નિવેદન 


સ્વ. ડો. આપ્પાસાહેય રામયન્દ્રસવ ચવ્યાણુ અને ડૉ. ચન્દ્રવદન એય. 
પાઠકે ગુજરાતીમાં તૈયાર કરેલ વનસ્પતિશાસ્ત્ર” એ પુસ્તક પ્રગટ ફરતાં 
આન'દ ચાય છેં, ગુજરાત અને મહારાષ્ટ્રનાં રાજ્યોનુ' વિભાજન થયા પૂવવેષની 
સુઈ સરકારે આ યુનિવસિટીને, ઉચ્ચ વિદ્યાવિતરણુને પોષક એવાં ગુજરાતી 
પુસ્ત તેયાર કરવ્રા રૂ।. ૩૦,૦૦૦ ધીર્યા હતા. ત્યાર પછી ગુજરાત સરકારે આ 
યુનિવર્સિટીને એ જ હેતુ માટે શ. ૨૧,૦૦૦ની વધુ રકમ ધીરી હતી. આ 
ભ“ડોળમાંથી જી જુદ્દ વિષયો પર ગુજગતીમાં પુસ્તદા તૈયાર કરવાની એક 
યોજના ધડવામાં અપ્વી છે. આ થોજના અનુસાર પ્રથમ પ્રકાશન ડૉ, રમણુલાલ 
નાગરી મહેતા-વિર્ચિત “ યુગવસ્તુવિઘા ' (ઈ. સ. ૧૯૬૧ ), બીજી” પ્રકાશન 
ડો. ભાસ્કર ગોપાળજી દેસાઈન્રચિત “ પ્રમાણુશાસ્્ર ' (ઈ. સ. ૧૯૬૨), 
ત્રીજુ' પ્રકાશન ડો. ભાસ્કર ગાપાળછી દેસાઈ રચિત “ તીતિશાર્મ ' (ઈ. સ, 
૧૯૬૪), ચોથુ” પ્રકાશન ડો. જગમોહનદાસ મોદી-રચિત “ શિક્ષણના સિદ્ધાન્તો 
(ઈ. સ. ૧૯૬૪), પાચમું પ્રકાશન ડો. ગમ્રુ પ'ડિત રચિત “ આર્થિક 
આયોજન ' (ઈ સ, ૧૯૬૬) અને છં પ્રકાશન ડૉ. ધતવ'ત એમ. દેસાઈ 
રચિત “અર્વાચીન ભારતીય કેળવણીનો વિકાસ ' સને ૧૯૬૯માં, પ્રસિદ્ધ 
થયાં હતાં, “ વનસ્પતિશાસ્ર' આ યોજનામાં પ્રસિ થતુ” સાતમુ” પ્રકાશન 
છે. ગુજરાતીમાં પુસ્તકો તૈયાર કરાવી પ્રસિદ્ધ કરવાની આ વૉજનાનાં 
સ્વરૂપ અતે ઉદ્દેશનું* વિગતે સ્પષ્ટીકરણુ, આ મ્રન્યમાળાના પ્રથમ પ્રકાશન 
#પુરાવસ્તુવિધા 'તા “ પુરોવચન 'માં, યુનિવસિટીના ભૂતપૂર્વ વાઇસ-ચાન્સેલર 
ડો. જ્યોતીન્દ્ર મહેતાએ ક્યું” છે. 


આશા છે કે વિઘાર્થીઓને અને અધ્યાપદ્ટાતે આ પુરતક ઉપયોગી 
યઈ પકશે, 


માચ્યવિલા મન્દિર, ભેપ્ગીલાલ જ* સાંડેસરા 
વડોદરા નિયામક 
તાઃ ૨૫-૫૦-*૬૯ ગરાચ્યવિઘા મન્દિર, વડોદરા 


વનસ્પતિશાસ 
(આ. ૨1% ચવ્હાણ અને ચ'. હી. પાડક ), ૧૯૬૯ 


# સા પુસ્તકમાં છીવશારતા સર્વસામાન્ય સિહ્ધાંતોની ચર્ચાનો રમાવેશ 
કરેલો છે, 


»% ગુજરાત યુનિવર્સિટી, અમદાવાદ, સરદાર પટેલ વિવાપીડ, વિઘાતગ્ર 
અને મહારાન્ન સયાજીરાવ યુનિવર્સિટી, વયેદગ-આ વિવાાપીટ્ોના પૂર્વ- 
વિઘયાપી5 પ્રવેશ (17૯-011191ડ5 ) વવ માટેના વનસ્પતિશાઅ 
અતે સામાન્ય છવશાસ્ત્ર (3૦1137 તલ €૯1૧૦૮1 41010૪]/)ના 
વિષયોના અભ્યાસક્રમો આ પુસ્તકમાં આવરી લેવાયા છે, 


મેસ્તાવના 


ગુજરાતી ભાષામાં વનસ્પતિશાસ્રના અભ્યાશ માટે પ્રવેશિકા તરીકે 
વપરાતાં પુસ્તક્રો ઉપલબ્ધ છે, પર'તુ હિ'દ સરકારે માન્ય કરેલા પારિભાષિક 
શખ્દાનો ઉપયોગ કરીને વન્પતિશાસ્રતી અધતન માહિતી આપતા પુસ્તકની 
ખોટ અમતે લાગે છે. આ પુસ્તક લખવાનુ પ્રયોજન એ ખોટ દૂર 
કર્વાનુ' છે. 

આ પુસ્તક લખવામાં માહિતી સરળ રીતે અપાય ખતાં વૈત્તાનિક 
સિદ્ધાંતાતી ખોટી રશ્તૂઆત ન થાય તેની કાળજી રાખી છે. વિષય સમજવાનુ* 
વિદ્યાર્થીઓને સુગમ પડે એ હેતુથી કેટલીક આકૃતિએ! ખાસ આ પુસ્તક માટે 
જ તેયાર કરવામાં આવી છે. 

મહારાજ સયાજીરાવ યુનિવર્સિટી, વડોદરા, ચુજરાત યુનિવર્સિટી, 
અમદાવાદ અતે સરદાર પટેલ વિંધાપીક, વલ્લભવિઘાનગર--આ ત્રણે 
યુનિવર્સિટીઓના પૂર્વ-વિઘાપીઠપ્રવેશ ( ૩1૯-પાંપલાડાંઇ/ ) વર્ગોના 
વનસ્પતિશાસ્ર અને સામાન્ય જીવશાસ્રના અભ્યાસકમોને આ પુસ્તકમાં 
આવરી લેવામાં આવ્યા છે, 

આ પુસ્તક તૈયાર કરવામાં અમને અમારા ધણા સહકાર્ય કર્તા મિત્રોએ 
મદદ કરી છે; અમે આ મિત્રોના આભારી છીએ. 

આ પુસ્તકમાં આપેલી મેટા ભાગતી આકૃતિઓના બ્લોક્સ અમને 
ઘડોદરાની પ્રકાશનેસ'સ્થા આચાર્ય ખૂક ડીપા તરપરધી છાપવાની પરવાનગી 
સાથે મળ્યા છે જે માટે એ સ'સ્થાના અમે ખૂમ આભારી છીએ. 

ગ્રાસ્ય વિદ્યામ'દિર્‌ વડોદરાના નિયામકશ્રી અને તેમના સ્ટાફનો પણુ 
અમારે આભાર માનવાતે છે. તેમના તરદ્થી અમને વાર'વાર ઉપયોગી 
સૂચતો મળ્યાં છે. 

આ પુસ્તક લખવાની તક આપવા માટે અમે મહારાન્ન સયાજીરાવ 
યુનિવર્સિટી, વડોદરાના આભારી છીએ, 

આઇ રા, ચવ્હાણ 
ચ” હી? પાઠક 


પ્રાયાગિક અભ્યાસ માટે સૂચને 


વનસ્પત્તિશાસ્ત્રતા અભ્યાસ ખરેખર તે! વનસ્પતિએ ન્યાં ઊગતી હોય તે 
સ્થળ ઉપર જઈને જ થઈ શકે. આ રીતે જેતાં વનસ્પતિશાસને ( ખાસ 
કરીને વર્ગીકકરણુ માટે અને પરિસ્થિતિવિત્ાન અથવા એઓકશાજ્ઞ 5૮0- 
1059 જેવી શાખાઓ માટે ) વસ્તુતઃ ક્ષેત્રીયઃ શાસ્ત્ર (1નલંતે ડતંલ૦૦) 
કહી શકાય# મૂળ, પ્રકાંડ, પણું, પુષ્પ, ફળ, વગેરે સબ"'ધી આકૃતિવિત્ાનના 
જે પારિભાષિક શખ્દો તમે શીખ્યા છો તે વનસ્પતિઓનેો ક્ષેતીય અભ્યાસ 
વ્યવસ્થિત રીતે કરવામાં ઉપયોગી નીવડરો. આ પારિભાષિક શખ્દા વડે તમે 
વનસ્પતિએઓનું વર્ગુન ટૂ'કાણુમાંપણુ ચોકસાઈપૂર્વક કરી શકરો અને આ શખ્દો 
વડે કરાયુ” વણન આંતરરાણ્રિય રીતે માન્ય રખાશે. 


વગઠામાં તમે વનસ્પતિઓને! અભ્યાસ કરવાને ઇરાદે ત્તએ ત્યારે તેને 
માટે તમારી તૈયારી બરાબર હેવી જેઈએ. દાખલા તરીકે, સાપ વગેરે સામે 
રક્ષણુ માટે તમારે કીહબૂટ પહેરવા ન્નેઈએ અને તડકાથી બચવા માટે હેટ 
પહેરવી ન્નેઈએ, બાલ્યાવલોકન (૦૫૬૦૦ ૦૪5૯૪81101) માટે જતી 
વખતે વેસ્કયુલમ (વનસ્પતિઓ અથવા તેમના અ'ગોને રાખવાની પેટી), 
સૂહ્નમદશ્જક કાચ (લેન્સ-1.૯15) ચપ્પુ, કોદાળી અને ધારિયુ” એટલી વસ્ત્તુઆ 
ત્તા હમેશાં સાથે લઈ જવી જ જેઈએ, કોઈ વનસ્પત્તિ કે તેતું અ*ગ વિશેષ 
અભ્યૉસ માટે પ્રયોગશાળામાં લઈ જવાની જરૂર લાગે તો આ વસ્તુએ ઉપયોગી 
થઈ પડે છે. એકદા કરેલા નમૂતાએ સડી નહિ નય તે માટે પરિર્ક્ષક દ્રાવણુ 
(ળિલ્ડટા૪પ100 1પપાતં) રાખવું ઇચ્છનીય છે, બત્તરમાં લભભગ ૪૦ 
ટકાના સાન્દ્રણુવાળુ' ફેાર્માલ્િઇડ મળે છે, તેમાં ૧ ભાગમાં ૭ ભાગ પાણી 
ઉમેરીને આવુ' દ્રાવણુ બતાવી શકાય છે; પુષ્પો જેવાં નાજીક અ'ગાને ્નળવવા 
માટે૧ ભાગમાં ૧૫ ભાગ પાણી નાખી વધારે અપસાન્દ્રિત (તૉ1પ1૦) કરેલુ” 
દ્ાવણુ વાપરવું. વેસ્કયુલમમાં પાણીમાં ભી'જવેલુ' બ્લોટી'ગ પેપર્‌ રાખવાનુ” 
ભૂલશો નહિ, નહિ તો પ્રયોગશાળામાં પહોંચતા સુધીમાં એકદા કરેલા નમૂના 
સુકાઈ જવાનો સ'ભવ છે. ફળોએ જેવા નાના કદના નમૂનાએ ભેગા કરવા 
માટે લેળલ લત્રાડેલી ડટાવાળી કાચની ટયુબો। સાધે રાખવી. 


* નાલાનતા. . 1! સળ્લા સાંહતા ; તર , તે સમય 
નોધપોથામાં ટપકાવી લેવાની ટેવ રાખરી. આ માણિતીમાં વનસ્પતિતો 
દેખાવ, સ્થાન, આજુળાજુ ઊમતી બીજી વનસ્પતિએ, જમીનનો પ્રકાર, 
વનસ્પતિના સ્થાનિક લેકે દ્રાગ થતા ઉપયોગો વગેરે મૃદાઓતો સમાવેશ 
થાય છે. ટૃ'કામા, ભવિષ્યમાં ઉપયે!ગી થાય એવી કોઈ પણુ માહિતીની તોધ 
લેની. આવી નોધ વિના માત્ર સ'ત્રહસ્થાનમાં 2ખેલા નમૂતા ઉપરથી ઉપલી 
માહિતી મળી શકશે નહિ. 


એકડા કરેલા વનસ્પતિનમૂનાઓ પ્રયોગશાળામાં લાવ્યા પછી તેઓ સુકાઈ 
તય તે પહેલાં એમને તપાસવા જેઈ એ અને “ ફ્લોગ ' (13018 એટલે કે 
જે તે ગ્રદેશમાં ઊત્રતી વતસ્પતિઓ સ'બ ધી માહિતી આપતા સ'દર્ભઃ્ર"થ )મા 
આપેલા વર્ણન સાથે સરખાવી વનસ્પતિંનુ નામ નક્કી કરી લેવું નનેઈ એ. 
આટલું *થયા પછી નમૂનાને ઝેરી દ્રાવણુમા બોળીને સૂકવીને જ્નડા કાગળ અથવા 
પુ'દા ઉપ? ચોઢવા એટલે ' હમે રિયમ ' ( પિલત9તતંઘણા-વનસ્પતિસ'ત્રહા- 
લય )મા ગખવાયોગ્ય નમૂતો તૈયાર થશે. આવો નમૂતો લૈયાર કરવાની વિધિ 
સગ્ળ છે અને તે કોઈ પણુ કોલેજના વનસ્‍્પતિશાસ્્રવિભાગ પાસેથી ન્નણી 
શકાશે. 


વનસ્પતિઓતે એકઠી કગ્તી વખતે એના પર્યાવગ્ણુ અને એતી વચ્ચેના 
પ્રસ્પરસ'બધ તન ખાસ ધ્યાન આપવુ અને તેની તોધ કરરી. જે તે 
ભ્યાનમાં ઊશ્રતા વતસ્પતિસમૂહ (/550બંવદાંળ1 ) સ'બ'ધી પણુ અવલોકન 
કરવુ અને જે તે સમૂહમાં અમૂક વનસ્પતિતુ સ્થાન કેવુ' છે તે સ'બ'ધી 
માહિતી તોધવાતો પણુ ખ્યાલ રાખવો. જે તે સમૃહમા કઈ વનસ્પતિ આગળ 
પડતી દેખાય છે તેતી પણુ નોધ લેની. આ રીતે અભ્યાસ કરવાથી પગ્સ્થિતિ- 
વિજ્ઞાન (ઓકશાસ્ત્ર--58૦01089) વિષયક માહિતી મળી શકે છે. 


માણુન્તતને માટે વનસ્પતિઓ આધિક રીતે પણુ ભારે અગત્યની છે. 
મ્સોયામાં રાખેલી ચીજને ભ્નેવાથી આ વાતને! સારો ખ્યાલ આવી શકે. આ 
ઉપગત ધરમાંની બીજી ચીજે (દ,ત. કનિચગ, કપડા વગેરે ) પણુ વનસ્પતિની 
ઉપુચગિતાને! ખ્યાલ આપશે. વનસ્પતિસૃષ્ટિમાથી મેળવેલી ઘરમાની ચીન્નેની 
થાદી બનાવો! અતે દરેક વસ્તુ કઈ વનસ્પતિમાથી મેળવાઈ છે, છોડતો 


એ કયો ભાગ છે, એના ઉપયોગો! શુ” થાય છે, એનુ” રાસાયણિક બ“ધારણુ 'વું 
છે અને દુતિયાના કયા ભાગમાંથી એ એકઠી કરવામાં આવે છે, એ સ'બ'ધી 
માહિતી એકઠી કરો આ. ઉપરાંત તમારા ગામ કે શહેરતા શાકબનનરમાં 
જઈને અને ગાંધી અથવા હછીમની દુકાનમાંથી વનસ્પતિએ અથવા 
વનસ્પતિજન્ય ઔષધે વગેરે મેળવા અને એમના સ'બ'ધી વિસ્તૃત માહિતી 
એકઠી કરો. આટલું કરશે તો આર્થિક વનસ્પતિશાસ્ત્ર (5૮૦01010૫6 
1301410૪ )તુ' તમારુ' સાન તોંધપાત્ર ગણાશે. 


પ્રાચાગિક 


પ્રચોગ ૧ 
-્રસરણ (ઉપડાળ0 )--એક કાચના પારદર્શક પ્યાલામાં પાણી 
ભરી એ પ્યાલાને કાઈ છેડે નહી એવે સ્યળે એ સ્થમિ* રહે તેમ મૂકો આ 
પાણીમાં આસ્વેમી મોગ્ધૂધુ (€૦૩૩૦૬ 3પ ક૦)તો એક નાતો સરખો 
ગાશે મૂત્રે ગાગડો તળિયે ખેસી જશે મોગ્યૂયુ પાણીમાં એગળવા માડતા 
ગાગડાતી આજીખાજુનુ પાણી ભૂરુ થરો ધીમે ધીમે ભૂરા રગનાળા પાણીનો 
વિસ્તાર વધતો જરો વખત જતા એ બધુ પાણી એક સરખા ભૂગ ૩ ગતુ 
યર્ક જરો જે પ્રક્રમ( 9£0૦૯55)થી મોન્થૂથુ તા કણે! પાણીમા ફેલાયા તેને 
પ્રસરણ કહે છે પ્રસરણુના પ્રકમમાં પદાથતા કણે જે સ્થળે ઘનફળ એકમ 
દીઠ એ કણુની સ ખ્યા (બાજુતા ભાગમાની એવી સખ્યા કરતા) વધારે 
હેય ત્યાથી આછા સ ખ્યાવાળા વિસ્તાર તગ પ્રસરે છે 
પ્રયાગ ર્‌ 
ર્સધ્કષષસુ [ 0૩10૦ડડ)--પાણીમાં ખાડતુ સાન્દ્રિત (૯૦૯૦૯૪ 
દત્ઢાલવં) વિતયન બનાવો એક થૉસન ગળણીના પહેળા ભાગ ઉપર 
(મોઢા ઉપર) પાર્ચમેન્ટ કાગળ બાધે! આ ફાગળ બાજુએથી પાણી અ દર્‌ 
ન પ્રગેશે એવા સખત બાધવે। જ્વેઈએ પછી ગણીના સાકડા નાળચાદ્દારા 
અદર ખાય્તુ વિલયન દાખલ કરા હવે એ ગળણીને ઊંધી જ રાખાતે 
પાણીના પ્યાલામાં (બીકરમા) મૂકો ગળણીને બીકરના તળિયાથી અદ્ધર 
રાખવા માટે સ્ટેન્ડ( ઘોડી )નો ઉપમોગ ફરો ગળણીમાં વિલયનની સપાટી 
કષા છે તેની નોધ કરી ત્યા નિશાની કરો ઘે!ડા જ વખતમાં જણારો %ે 
શળણીમાના પાણીની સપાટી ઉંચી જવા માંડે છે, જે બતાવે છે કે બહાગ્થી 
પાણી અદર ગયુ જે પાણી પાર્જમેન્ટ પેપગ્ની આરપાર થ/ ગળણીચા 
પ્રવેશ્યુ છે ત્વયા (100001071૯) દ્દારા થતા 4સરણુતે નસાશ્પષ્ણુ 
(0૦૩૫૦૬5) કહેવામાં આવે છે 
પ્રયાગ ૩ 
મૂલદ્દાબ (ર૦૦૬ [7૯૩૭૫૫૯ )--કૂડામા ઉમાડેવા ત દુગ્સ્ત છે!ડતે 


૧૮૦ 


સારા પ્રમાણમાં પાણી આપી આર વાતાવરણુમાં રાખો. વાતાવરણુ ન્નેડે 
છોડનું બરાબર સમતોલન સધાયા પછી માટીની સપાટી નજીક છોડના પ્રકાંડ 
(દાંડી)તે તીરછો કાપ મૂફી છોડતો ઉપલો ભાગ જુદો કરો. કપાયેલા નીચલા 
છેડા ( કૂ'ઠા સાથે રહેલા છેડા )ને ભીતો રાખી રબરની નળીથી કાચની નળી 
શાથે ન્નેડો અને એ નળને સ્ટેન્ડ વતી ઊભી રાખા અતે એ નળીમાં ધોુ' 
પાણી ઉમેરી ઉપર તેલનુ' એક ટીપું નાખો, તેલ ઉમેરવાને। હેતુ બાપ્પીભવનથી 
થતો જલક્ષય અટકાવવાનો છે. જણાશે કે કાચની નળીમાંના પાણીની સપાટી 
ધીમે ધીમે ઊંચી જય છે. આમ થવાનું કારણુ મૂલદાબ છે. અમૃક 
પરિસ્થિતિમાં આ કારણે પાણી ૨૦-૩૦ કૂટ ઊંચુ ચટી શકે છે. 
પ્રયાગ ૪ 

ઉત્સ્લેદન (1૪૧0511101 )તે ડાર્ણે થતુ પાણીનુ' ચસણ ?: 
એકા૬ છોડની પાંદડાંવાળી ડાળખીતે પાણીમાં રાખીને કાપો આડી રીતે 
કાપવાને! હૈતુ કાપમાં થઈને પ્રકાંડમાં હવા ભરાઈ ન શય એ છે. પ્રકાંડ 
બરાબર આવી રહે એવા વ્યાસવાળી આશરે ૨ કૂટ લાંખી કાચની નળીમાં 
પાણી ભરી કાણાવાળા બૂચમાં થઈ તે અથવા રબરની નળીથી ડાળીને 
કાચની નળી સાથે ન્નેડો, સાધા આગળથી પાણી નીકળી નહીં જાય તે માટે 
જરૂર પડે તો પ્લાસ્ટર ઓફ પરિસતો ઉપયોગ કરો, કાચની નળીનો ખીન્ને 
છેડો પારાથી ભરેલા વાસણમાં મૂકો, એમ કરવામાં નળીમાં હવા ;ભરાઈ નહીં 
નય તે ખાસ જીઓ. એ પછી કાચની નળીને ડાળી સાથે સ્ટેન્ડની મદદથી 
ઊભી રાખો. ધોડી વાર્‌ પછી કાચની નળીમાં (પારો ઊંચો ચઢતો દેખાશે. 
ઉત્સ્વેદનથી પાણી ડાળામાથી ખે'ચાવાથી ઉપર ચઢે છે અતે તેમ થવાથી પારો 
નળામાં ઊચે ચહે છે. 

પ્રયાગ પ 

ઉત્સ્વેદન (( 108151ત00॥ )--ફૂડામાં ઉગાડેલો નાના કદનો 
એક છોડ લઈને તેના ઉપર કાચની હાંડી ઢાંકો. દૂ'ડામાંની માટીમાંથી 
ખાષ્પીભવન થઈને પાણી ઊડી નહીં જય તેમ કરવા માટે એ માટી ઉપર 
પ્લાસ્ટિક અથવા મીણુ કાપડ ઢાંકો. થોટ વખત વીત્યા પછી જણારો “કે 
હાંડીના અ'દરના ભાગ ઉપર જ્લબિંદુએ બાઝેલાં છે, છોડમાંથી ઉત્સ્વેદન- 


ગ્રક્રમથી ખાષ્પરૂપે પાણી બહાર નીકળ્યુ" અતે તે હાંડી ઉપુર્‌ દરવાધી તેનાં 
ટીપાં બ'ધાયાં. 


કાખગનત ડાયોકસાઈડ (€૦;) રન્‍પ્રો (51008૧) દ્વારા 
પણમાં પ્રવેશો છે,--ફૂ'ડામાં ઉગાડેલા છોડને ર૪ કલાક સુધી અ'ધારામાં 
રાખો, આમ કરવાથી પર્ણામાં સ“્રહિત થયેલો સ્ટાર્ચ વપરાઈ જરો અથવા 
એનુ* ખીન્ન" સ'યોજતામાં રૂપાંતર ધરશે. આ છોડના પણુંતો નાતો 
ટૂકડો લઈ આયોડિન-પરીક્ષણુ( 1૦5૬)થી ખાત્રી કરો 'ે પણમાં સ્ટાચ* 
નથ, એ પછી એ છોડના એક પર્છુના અમુક ચોષ્ડસ ભાગ ઉપર વેસેલિન 
લગાડી તે ભાગનાં રન્‍્પ્રો પૂરી દો, અતે છેઇડને પ્રકાશમાં રાખો. ધોડા વખત, 
પછી એ પણુતે આયેોડિન-પરીક્ષણુથી તપાસતાં દેખાશે કે જે ભાગમાં 
વેસેલાઈન લગાડેલુ' હતુ” તે ભાગ સિવાયના ભાગોમાં પણુ'માં સ્ટાર્ચ બનેલો! 
છે. વેસેલાઈન લત્રાડેલા ભાત્રમાં ર્યો પુરાઈ જવાથી વાતાવરણુમાંથી કાળ્ત- 
ડાયોડસાઈડ પણમાં પ્રવેશી શકયો નહીં એટલે તે ભાગમાં પ્રકાશસ'*લેષણુ 
થઈ ને સ્ટાચ* બનવાની ક્રિયા યઈ નહિ. 


પ્રયાગ ૭ 
ગ્રકાશસ“શ્લેષણ પ્રક્રમ માટે પ્રકાશ આવશ્યક છે :--પ્રયોગ 
૬માં બતાવ્યુ છે તે પ્રમાણનો સ્ટાર્ચ જેનાં પણુંમાં નહિં હોય એવો છોડ લો 
અને એક પણુંનો થોડે ભાગ અપારદર્શક પટ્ટીથી ઢાંકી દો. પટ્ટી ધાડા ભાગમાં 
કાપી નાખી ગમે તે આકૃતિ બનાવેલી હોય એવી પટ્ટી આ કામ માટે લે. 
એ પછી છેોડતે પ્રકાશમાં રાખો. ધોડા વખત પછી એ પરણુંને આયે!ડિન* 
પરીક્ષણુ વડે તપાસતાં દેખાશે “કે આકૃતિ સિવાયના પટ્ટી નીચેના ભાગમાં 
સ્ટાય બન્યો! નથી. આમ થવાનુ કારણુ એ છે કે પટી અપારદર્શક હોવાથી 
એની નીચેના પણુર્ખા ભાગતે પ્રકાશ મળી શક્યો નહિ એટલે તે ભાગમાં 
ગ્રકાશસ'્લેપણુ ( 12101033/8418૯ડાંડ ) થયુ* નહિ, 
પ્રયાગ ૮ 
પ્રકાશસ”લેપષણુ દરમિયાન ઓડસીજન ( પ્રાણુવાયુ 0,) 
નીકળે છે :--પાણીમાં ઊગતા ઈલોડીઓ (1510તંટ&) જેવા તાન્ન છોડ 
લ અને તેમને કાચના પાણી ભરેલા વાસણુ કે પ્યાલામાં રાખે. આ છોડો 
ઉધર ઊંધી કાચની ગળણી મૂકો. ગળણી પાણીમાં ડૂબે એટલું પાણી હેવું 
જેઈએ. એ પછી કાચની કસનળી ( ૧૯૩૬ દપ૪૯)મા પાણી ભરી એને 


રર 


ઊંધી કરીતે ગળણીના નાળચા ઉપર મૂકો, હવે આખા ઉપકરણુ ( /]- 
[4 ૮4105)ને પ્રકાશમાં મૂકો, ધોડા ન વખતમાં છેડવાએના કપાયલા 
છેડાઓમાંથી વાયુના પરપોટાએ! તીકળતા દેખાશે અને તે કસનળીમાં ભેમ્રા 
થશે. તળીમાંના વાયુનું પરીક્ષઃયુ કરતાં માલુમ પડશે કે એ વાયુ ઓડસીજન છે. 
પ્રચાગ ૯ 
પ્રકાશસ'શ્લેષણ માટે કાખ્ત ડાયોાકસાઈડ( €૦; )તી 
આવશ્યકતા છેઃ--લાંગાં અને સાંકડાં પર્ણુવાળા છોડમાં પર્ણામાં સ્ટાર્ચ 
નથી એની "ખાત્રી કરી (જીગા પ્રયોગ ૬ ) એફ પાળા મેની શીશી લઈ 
તેના ખૂચના ખે ઊભા ટ્રકડા કરી એ બ'ને વચચે છોડના એક પર્ણુને એવી રીતે 
મૂકી ખૂચ મારે ક પણુષતો થોડો ભાગ શીશીતી અ'દર રહૈ અને બાઈનો ભાગ 
ખૂચમાં અને બફાર રહે, શીશીમાં કોસ્ટિક પોટાશ( 25013 )તુ' વિલયન 
(50100100) એટલું રાખો કે પણને એ વિલયન અડકે નહિ. બૂચમાંથી 
હુવા શીશીમાં પ્રવેશે નહિ તેની કાળજી રાખો, હવે પણુતે શીશી સાધે 
પ્રકાશમાં રાખો, થોડા વખત પછી આ શીશીમાં રાખેલા પણે આયોડિન- 
પરીક્ષણુથી તપાસતાં એનો જે ભાગ શીશીમાં રખાયેલો હતો તે ભાગમાં 
સ્ટાર્ચ દેખાશે નહિ પર'તુ એ પર્ણુના બહારના ભાગમાં સ્ટાચ* જણાશે. 
શીશીમાંની હવામાં રહેલો €૦; 1૮01ના વિલયનમાં શોધાઈ જય છે અને 
બહારની હુવા શીશીમાં આવી શકતી નથી, આમ થવાથી શીશીમાંતા પણુતા 
ભાગમાં €૦; મળ્યો નહિ એટલે પ્રકાશસ"*લેષણુથી સ્ટાર્ચ બન્યો નહિ. 
ગ્રયાગ ૧૦ 
અ"કુર્ણ પામતાં ખઓીજેને આઓકસીજનની જરૂર પડે છેન્-એક 
નળા(સીલિ'ડર)માં અ*કુરણુ પામતાં ધોડાં ખીજ મૂફી નળાને સીલ કરી દે. 
દશ-ધાર કલાક પછી નળાને ઉઘાડી તેમાં સળગતી મીણુબત્તી દાખલ કરશે! 
તા તે એલવાઈ જશે. આમ થવાનું કારણુ એ છે “કે નળામાંની હવામાંના 
ઓક્સીજન બીન્તેના શ્ષસનમાં વપરાઈ ગયે. 


પ્રચાગ ૧૧ 
શ્વસનપ્રક્રમ દરમિયાન €૦, ખતે છે*--એક પહોળા મોંની 
શીશીમાં અ*કુરણુ પામતાં થોડાં ખી મૂકો અતે તેએ ડૂખી ન્તય એટલુ' પાણી 
ઉમેરે. બૂચ મારતે શીશીમાં એક થીસલ ગળણીવતુ' નાળચુ* દાખલ કરો અને 


૬૩ 


તેનો નીચલો છેક પાણીમાં ડૂમે એમ રાખા. બૂચમાં થઈ તે એક બીજ કાચની 
વક નળી એવી રીતે રાખો કે એતો શીશીમાંતો છેટો પાણીની સપાટીથી સારા 
જેવો ઉંચે રહે અને બીન્ન છેડાને ' 'સૂંનાનુ' નીતુ” પાણી ભરેલા નળામાં ડૂબાડો, 
આ રીતની ગોડવણી ઘોડી વાર રહેવા દીધા પછી ગળણી માગ્ક્ત શીશીમાં 
પાણી 'ઉમેરશે। તો શીશીમાંતી ઠંવા વક નળામાં થઈને ચૂનાના પાણીમીં જશે 
જે દૂધિયુ* થવા માંડશે. આમ થવાનુ' કારણુ એ છે કે ખીજવાળી શીશીમાં 
ખીન્તેના શ્રસનને કારણે નીકળેલો વાયુ €0, એકે થાય છે. શ્રીરીમાં પાણી 
ઉમેરતાં અ*દરતી હવા ઉપર દખાણુ અવતાં €0;વાળો હવા ચૂતાના પાણીમાં 
જવાથી તેમાં 'ેલ્યમ કાર્બોનેટ (€૮€૦,) બનવાથી પાણી દૂધિયો ૨“ 
ધાશણુ કરે છે. ક 
ત્રયાગ 1૨ ' 

ભૂકેન્દ્રાનુવર્તન ( ૦૦૦૬૦501 ) :--ઘોડા બાલપાદપો (5૮૯્ત- 
185ુડ) ઉગાડો. એમાંથી સીધી દાંડી (51) અતે મૂળ (૨0૦૬) 
ધરાવતા પાદપો પસ'દ કરો અને તેમને લાકડાનો ભીતો વહેર ભરેલા કાચના 
ચકામાં એવી રીતે મૃકો કે આ છોડો કાચમાંથી બરાળર દેખાય. 'ેટલાક 
છોડને આડા મૂકો, કેટલાકતે ઊભા ( સીધા ) અને ઘોડા આડાઅવળા ગમે તે 
સ્થિતિમાં. આ પેટી અથવા ચોકકાને એકબે દ્વિસ માટે અ'ધકારમાં રાખો 
અને પછી પેલા બાલપાદપાતે તપાસે. જયારે કે,બધા છોડોમાં પ્રરોહામ 
(ડાલ પ0) ઊંચે અને મૂલા્રો (૨૦૦ ૫105) જરૂર પડે ત વળીતે પણુ 
નીચ્રે ગયા હશે. આમ થવાનુ” કારણુ રૃદ્દિ (0૮૦૦૦1) ) ઉપર પપ્તો પૃચ્વોન॥ા 
ગુરુતાકર્ષણુના પ્રભાવ છે. પ્રાહ (5૫૯1 ) ભૂકેન્દ્થી દૂર જનય છે જ્યારે 
મૂલામ ભૂષેન્દ્ર તરફ. આ ભૂકેન્દ્રાનુવર્તેન (૦૯૦1૮૦]ઝંડા॥)નું ઉદાહરણુ છે, 

પ્રયાગ ૧૩ 

પ્રકાશાનુવર્તન (12108067088 )--રાઈ કે વાલના બાલપાદપ 
(ડદલ્તૉ[॥ઇુ)ને પ્રયોગ ૧૨માં વર્ણચ્યા પ્રમાણુના કાચના ખોખામાં ભીના 
વહેર્માં ઉમર. અતે પ્રકાશની. રચતા એવી કરો કે પ્રદાશ છેને. એક તરષ્થી ૦૮ 
મળે. ખેત્રણુ દિવસ પછી છોડને તપાસશે તો જણાશે કે પ્રરોહામ્ર પ્રકાશની 
દિશા તરક વંળેલુ” હશે અને મૂલાત્ર એથી વિરુદ્ધ દિશામાં. આમ થવાનું કોરણુ 
વૃદ્ધિ ઉપર થતી પ્રકાશની અસર છે. આ પ્રકાશાનુવર્તઃનનું ઉદાહરણુ છે, 
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પૃષ્ઠ 


અનુક્રમણિકા 


મકરણ 
વિષયપ્રવેશ 
જડ અને ચેતન 

જીવદ્વ્ય 

જાષ 

વનસ્પતિ અને પ્રાણી 

સપુષ્પ વનસ્પતિ અને વનસ્પતિઓના મુખ્ય વર્ગો 
મૂળ 

પ્રકાંડ 

પરણું 

પરષ્પ 

ફૂલ અને બીજ 

પુનરુત્પાદન ( જનન ) 

વનસ્પતિ શરીરક્યા વિજ્ઞાન 

"વનસ્પતિની ઉપયોગિતા 

દ્વિકાસ 


ક શુદ્ધિપત્ર 
અશુદ્ધ 


૧૨૭ - ગ્રકરણુ ૧૯ 
૧૫૭ ગ્રકર્ણુ ર૦ 
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ચ્રદ્ધ 
મકરણુ ૧૪. 
પ્રકરણુ ૧૫ 


મ્રક્ર્ણુ ૧ 
વિષયપ્રવેશ 


આપણી પૃથ્વી એ ખહ્માંડતા એટલો નાતે! ભાળ છે ઝે એતો ખરેખર 
ખ્યાલ આવવે! મુશ્કેલ છે. કેટલાક આંકડાએ આપીને જ સ'તાષ માનવો 
રલો. જેને આપણે આકાશગ'ગાના નામે ઓળખીએ છીએ તે નિહારિકામાં 
આશરે ૩૦ અબજ તારાએ છે. એ તાગએમાંનો એક તે આપણે સર્ય- 
એની નજીકમાં નજીકના તારા અને સૂર્ય વચ્ચે એટલું લાંખુ' અ'તર છે કે એ 
અ'તર કાપતાં પ્રકાશકિગ્ણાતે આપણાં ૪ વર્ષથી પણુ થોડો વધારે સમય 
લાગે. ગરકાશકિરણોની ગતિ એક સેક'ડમાં લશ્રભત્ર ૧,૮૬,૦૦૦ માઇલે 
અથવા ૩,૦૦,૦૦૦ કિલોમીટર જેટલી છે એ હછીકત ધ્યાનમાં લેવાથી 
નિહારિકાના કદનો આછેપાતળા ખ્યાલ આવરો. બહ્માંડમાં આવી અનેક 
નિહારિકાએ છે. પૃસ્ત્રી આમ ભલે બહ્માંડનો અતિ અઃપ ભાગ હેય, પરતુ 
આપણે પૃલ્વીવાસીઓ માટે તો એ બહ્માંડતો સૌથી મહત્ત્વને પ્રદેશ છે, 


ચેતના અથવા જીવન( 11૯ )તો! ઉદ્દભવ 'ેવી રીતે થયે! એ કદાચ કયારે 
પણુ નતણી શકાશે નહીં ૫ર'તુ કેટલાક પ્રયોગો ઉપરથી એ પ્રકમતો ખ્યાલ 
આવી શકે છે, જીવનનો જે ભૌતિક પાયો ( ઊંટ દલતતલાં ઇત્ડાંડ ૦ 1) 
છે તે છવદ્રવ્ય (70૦[90511 )તી રચના માટે આવશ્યક એવા બધા જ 
મસાયણિક પદાર્થો સમુદ્રમાં કરોડો વર્ષ ઉપર પણુ હતા અતે સમુદ્રમાં 
જ જીવદ્રવ્યતો ઉદ્દભત્ર થયો. જવદ્વ્યનુ ગાસાયણિક બ'ધારણુ નેતા એ 
મહદશે પાણીનુ' બનેલું છે. આ કારણે પર્યાવગ્ણું ( ૯1300111611 )માંથી 
પાણીનું શોષણુ ( &5૦£૪0% ) યઈ શકે અતે એમ છતાં એમાંથી થતા 
પાણીના બાષ્પીભવન ઉપર 1તિયત્રણુ મૂકે અને ગ્રાણુવાયુ ( ૦૩૪ ) 
હવામાંથી સીધે! મેળવી શકે એવી ત'“ત્રગ્યના (10૯01811510 ) વિકસ્યું 
નહીં ત્યાં સુધી જવસૃણ્દિ પાણી પૂરતી જ મર્યાદિત રહી. આવુ” ત'ત વિકસ્યા 
પછી જ સ્થળ ( ભૂમિ, 1.૧86 ) ઉપગ જવષિંડો( ૦૪15115, જવો )નુ 
આગમન થઈ શક્યું. 


ર્‌ વનસ્પત્િક્ષપ્સ્ત્ર 


ચેતનના સ્વરૂપતે સમજમા માટે જડ (1111૯55 ૦]૯લંડ, 1ાલા1- 
સહલ ૧૪૦૬તે ) અને ચેતન વચ્ચેના તક્ઞાવત સમજવાની જરૂર છે. એ ખે 
વચ્ચેના મૂળભૂત તકાવતોમાં મુખ્ય આ છેઃ 


(,૧) ૬ૃહદ્િ (8₹૦૫), (૨ ) ચયાપચય (11612001511 ), 
(૩ ) જનત (10[10તપ૦૫101 ) અને ( ૪ ) ઉત્તેજનશીલતા ( સ'વેદ્ન- 
શીલતા, 1૫091115). ચેતનમાં આ બધાં લક્ષણે! છે; જડમાં નથી. 
આમાંતુ* કોઈ પણુ એક લક્ષણુ (જે જડમાં પણુ મળવાનો સ'ભવ છે) 
હોવાથી, કોઈ વસ્તુ જવિત ગણાતી નથી; જીવિત પિંકોમાં આ બધા ગણુધર્મા 
એકસાધે હેય છે. 


આપણી આજુભાજુની જીવસૃણિ તરફ નજર નાખતાં મનુષ્યો, કૂતરાં, 
બિલાડાં, ઘોડા-ગધેડાં, ઉંદર, સાપ, વીંછી, #ીડી-મકોડી, પક્ષીએ, છીવજ'તુ- 
માછલી વગેરે પ્રાણીઓ ( હ્રાયાંળત્ડ ) અને વડ, પીપળો, આમલી, ગુલાબ, 
જુવાર, બાજરી, ઘઉં, મગ વગેરે વનસ્પતિઓ ( [16115 ) તરત ધ્યાનમાં 
આવે છે, આ બધાં જ જવો તરીકે ૬દ્િ, ચયાપચય, જતન અને સ“વેદન- 
શીલતા એ લક્ષણુ! ધરાવે છે. એમને પ્રાણીએ અને વનસ્પતિઓ તરી'કે 
શહેલાઈથી જીદાં પાડી શકાય છે; પરતુ એમ કરવાનુ જેમતે જવશાસ્ 
(0101૦૪) )માં ઉચ્ચ શ્રેણીના જીવો (110૯? 1૦745 ૦04 112) 
ગણુવામાં આવે છે એમના સ'બ'ધમાં જ શક્ય છે. ઉપર આપેલાં ઉદાહરણે” 
આવા ઉચ્ચ શ્રેણીના જીવનાં છે. છવસૃણ્માં નાનીમોટી અપુષ્પ વનસ્પતિઓ 
અને ફીઢાણુ અથવા બેકટીરિયા (801૯4) જેવી ચૂ&મ વનસ્પતિઓ 
અતે સૃદ્ષમ પ્રાણીએતો પણુ સમાવેશ ચાય છે. નીચી મ્રેણીઓ (101161 
10085 ૦112 )તો અભ્યાસ કરતાં એવા જવો મળે છે કે એમને પ્રાણી 
કહેવા કે વનસ્પતિ એ ચોક્કસ રીતે એકમતે નકકી થઈ શકયુ નથી. 
આ પુસ્તકમાં ઉશ્ચમેણીની વનસ્પતિઓ ઉપર જ ભાર મૂકવામાં 
મમાવ્યા છે? 


છીવર્સાદેની શરૂઆતમાં સફળ નીવડેલા જીવે! કલોરોક્ીલયુક્ત ( હરિતિદવ્ય 
01101001371 ધરાવતા) હતા. હાલની ઉરિતિવર્ણી વનસ્પતિએ પણુ 
કલોરોક્રીલયુકત છે. કલોરોક્‌ીલથી પ્રકાશસ'*લેષણુ ( 21010557111)6ડાંડ )ના 
પ્રકમથી પોઘણુદવ્યો (ખોરોક, £૦૦૧) બનાવી શકાય છે. આ રીતે જૃરિતિવર્ણી 
વનસ્પતિઓ જવસૃણિના પ્રાથમિક ઉત્પાદકો ( 14401873 [10 પ્રલ્લત5) 


1મષયપ્રવેશ ફે 


છે અતે બધાં પ્રાણીઓ અને વરિતદ્રવ્ય વિનાની ફૂગ જેવી વનસ્પતિઓ 
હુર્તિવર્ણી, વનસ્પત્તિએ ઉપર સીધી કે આડકતરી રીતે અવલ'ખે છે. આવા 
જીવે] જવસટ્િના વિનિયોજકો ( ૮૦0૩૫1૧૪૮૩) છે. 


જમીન ઉપર થતી વનસ્પતિઓ(,ખાસ કરીતે સપુષ્પ વનસ્પતિઓ )નુ' 
માણુસન્નતને માટે આર્થિક મહત્ત ભારે છે. એ વનસ્પતિઓ આપણુને 
ખોરાક, કપડાં, ઔષધો અને બીજી અનેક પ્રકારની ઔદ્વીગિક અગત્યની 
સામમ્રી પૂરી પાડે છે. 


વનસ્પતિ સ'બ'ધી અભ્યાસ ઇવશાસ્્ર (810104))ની જે 'વિવ્વા* 
શાખામાં થાય છે તેતે વનસ્ૂપતિવિત્તાન (1501137 ) કહે છે. સૂણમંદશક- 
ય*ત્રની શોધ થયા પછી અને ખીજ વિઘાશાખાઓમાં થતી પ્રત્રતિની સાથૅ 
સાથે જીવશાસ્ત્રીય સ'શોધતમાં ભારે પ્રગતિ સધાઈ છે અને નની નવી 
ઉપશાખાઓ વિકસતી રહી છે.-વનસ્પતિશાસ્રની મુખ્ય ઉપશાખાઓમાં 
આકૃતિ-વિજ્ઞાન અથવા આકારિજી ( 110%180010537) શરીરક્રિયા વિજ્ઞાન 
(0175101087), વનસ્પતિ “વર્ગ વિજ્ઞાન (વગીકરણ વેનસ્પૃત્ વિત્તાન, 
594૬૯10410 4014137 ), વર્ગીકરણુ નિયમ ( 1201001037), પરિ- 
સ્થિતિવિજ્ઞાન '( છકોશાસ્ર, 5૦010837) અને વનસ્પતિ ભૂગોળ ( શ॥દ 
€૯૦૬૪૫૨210)7 )તો સમાવેશ યાય છે. આકારિજી અથવા મોરુલોજમાં 
'ાશિકાવિશાન (€)1010૪)), શરીર અથવા અ“ગરચના (48810103), 
ઊતકવિજ્ઞાન અથવા ઊતિ#ી ( શિડ01057 ), ભૂણુવિનાન (8ળઇઝર- 
10૬9 ) વગેરે ઘણી શાખાએ! સ્વત'ત્ર બની છે. ક 


વનસ્પતિઓ મનુષ્ય જત માટે આર્થિક મહત્ત્વની છે એ રીતે અતે 
વનસ્પતિશાસ્રતો અભ્યાસ વૈજ્ઞાનિક દણિબિદુ ( 3તંલ॥4€ ૦૫110૦૮) 
ક્ળવવામાં ઘણૂ। સહાયભૂત થાય એવો છે એ ન્નેતાં વનસ્પતિશાસ્ંને કોઈ પણુ 
અભ્યાશકમમાં સ્થાન આપવુ” ઉચિત લાગે છે. 


પ્રકરણ ૨ 
જડ અને ચેતન 


%ભતમાં જે અસ'ખ્ય વરડએ આપણે જેઇ એ છીએ તેમને ક્ષામાન્ય 
રીતે બે વર્ગમાં વહે'ચી શકાયઃ સજીવ અને નિર્છવવ અથવા ચેતન અને 
જડ (1પ તવ 3₹00-191ળઇુ), જવજ'તુસહિત પ્રાણીએ અતે 
વનસ્પતિઓ સજવ વર્ગમાં આવે જ્યારે પાણી, પથ્ય2, કાચ, ધાતુએ!, મીઠુ' 
ઘગેરે નિજી'વ વર્ગનાં ઉદાહરણો છે. જીવશાસ્્ર( 310108), છવવિનાન )માં 
સજીવ વસ્તુઓતોા અભ્યાસ કરવામાં આવેછે. 





આકૃતિ ૧ 


રૂતરા સજીવ છે; ખડક નિ્જવ છે, (સજીવ અતે નિવ વચ્ચેના 
તાવતોની ચર્ચા અન્યત્ર વિગતવાર કરી છે. ) 


કોઈ વસ્તુ વિષે આપણુતે પૃછ્વામાં આવે 'ે એ સજીવ છે કે નિવ તો 
એનો જવાબ આપવાનુ મુશ્કેલ આપણુને લાત્રતું નથી. ઘણી વાર તો આપણુને 
એમ પણુ યાય છે ક પૂછનારે આમાં પૃઠ્યુ' શું? પર“તુ નને કોઈ પછે “કે 
સજીવ કયા ગુણુધર્મોથી નિર્છવથી ભિત્ત છે તો જવાબ આપવાનું સહેલુ” 
નથી. ઘણુ ગુમુધર્મા ધ્યાનમાં લઈએ તો! એમ કહી શકાય કે અમુક ગણુધર્મા- 
વાળી વસ્તુ સજવ વર્ષમાં આવે. “આ ગુણુધ્મસમૂહમાં મુખ્ય આટલા છેઃ 


શ્ટડ અતે યેતત ન શ્વ 


(3૧) વૃદ્ધિ અને વિકાસ, “(૨ ) ચયાપચય, (૩) જનન અને (૪) 
ઉત્તેજનશીલતા, આ ગુણુધર્મોને વિગતવાર તપાસીએ. 


(૧) વૃદ્ધિ અને વિકાસ (0૦૫૪81 હવ [22010010 0160) :- 
પોતાનાથી ભિન્ન પ્રકારના પદાર્થોનો ઉપયોગ્ર કરીને સજવ વસ્તુઓ વધે છે. 
આપણે અન્ન, શાકભાજી, દૂધ વગેરે ખોરાક લઈએ છીએ તેમાંથી શરીરમા 
છાડ, માંસ, મજન્ન વગેરે તૈયાર યાય છે. વનસ્પત્તિઓ પણુ પર્યાવરણુમાંથી 
ખનિજ દ્રવ્યો, કાર્બન ડાયોકસાઈડે અને પાણી લઈતે અથવા બીન્ન 
જવોમાંથી તેયાર ખોરાક લઈને રૃહ્િ પામે છે. નિવ પદાર્થો આ રીતે 
રદ્િ પામતા નથી. રફટિક (૦૪/5181)તી રૃહિ યતી દેખાય છે પણુ તે 
પ્રક્રમમાં માષ્યમમાંયી સ્કૃટિકદેહ જે પદાર્ય નો બનેલો છે તે જ પદાર્થના 
અણુઓ (4012૮0૯5) સ્ફટિક સપાટી ૫૨ ઉમેરાવાથી સ્ક્ટિકકદ વધે છે. 
જવાની રહિ માટે ચયાપચય ( લાત બંડ ) નામે ઓળખાતો પ્રક્રમ- 
ક્ષમૂહ જવાબદાર છે. .વૃદ્ધિ ઉપગંત છવદેહુમાં વિકાસ ( ૪૦00210011) 
થતો દેખાય છે. ખીજમાંથી અ'કુરયુ થઈને નવે! છેડ યાય છે અને છેવરે 
એના ઉપર નવાં ખીજ લેયાર થાય છે તે દરમિયાન જૃદ્ધિ અને વિકાસ એ 
બ્‌'તે પ્રકમો! જ્નેઈ શકાય છે. 


(૨) ચયાપચય ( ચય, 411800115104અપચય, €&1૧00115૫ 
ક ચયાપચય, ]41લાંત્ર)01510 ):--આમાં જીવિત શરીરમાં ચાલતી 
સશજનાત્મક ક્રિયાઓ (ચય) અને વિધટનાત્મક ક્રિયાઓ ( અપચય )તો 
સમાવેશ થાય છે. આ પ્રકમો! સ'બ'ધી વિગતવાર ચર્ચા પછી કરીશુ" આ 
પ્રકમોમાં પોષણુ ( કેંપદાતં૦ળ ) અને મલોત્સ ગ ( 9%€7€1101 )નો 
સમાવેશ થાય છે, છીવનક્રિયા માટે ન્નેઈતી શક્તિ શ્વસન (1ર૯5[218%1010) 
પ્રકમ દ્વારા શર્કરા જેવા પદાર્થોનું” વિધટન થઈ તેમાં ગ'દાઈ રહેલી શક્તિ 
છૂટી પડવાધી મળે છે. મૂળે તો આ શક્તિ પ્રકાશસ'*્લેષણુ ( 21101033/1- 
પ ૯53)ના પ્રકમ દ્વારા સર્ય ્રકાશમાંયો આવેલી. 


(૩) હત્તજનશીલતા અથવા સ'વેદનશીલતા (170 દઇ- 
આવૈગશીલના ) :--જીવિત વસ્તુઓ પોતાના શરીરમાં થતી અભિક્યાઓ 
(1રલ્્રટા1૦15)તે કારયુ અથવા બાલ જગતમાં થતા કેરકારોતે કારણે 
ઉદ્ભવતા ઉત્તેજકો (511 પ1; એકવચન, 5પળાપોપડ ) તરફ સ'વેદન- 
શીલ ( 5૯ાલાંદ૪7૦) છે અને ઉત્તેજનશીલતાના ગુગુધ્મતે કારણે ઉત્તેજના 


દુ ક યતસ્પત્તિશ્ષાશ્ 


(ડદાળત્રાં01 ) અનુભવી પ્રત્યાઘાત રૂપે એમતા શરીરમાં જે અનુકુલને 
અથવા સમામોજત ( 7 ઉવ128030) રૃપે '્ેરક્ર યાય તેને જેવ પ્રત્ાધાલ 
(1ર૯૦5]9015€) કહી શકાય, ગરમ વસ્તુતે આંગળી લાગતાં છેઇકર” 
ઝથી લે છે અથવા કૃતરા સામે ખાવાનું ધરતાં કૂતરા પૃછઠડી પટપટાવે છે 

આ ગુણુધમ' બતાવતાં ઉદ્યહરણો! છે. વતસ્પતિએ પણુ સ'વેદનશીલ છે ન 
વ્રતસ્પતિઓમાં થતું હલનચલન ( 1101010011 ) પ્રાણીઓના હલનયક્ષન 
જેટલુ' દેખીતું નથી. 

(૪) જનત (1૨૦૪10 40૦110% ) :--જનન એટલે જે પ્રકમથી 
કવિત વસ્તુઓ પોતાના જેવા જ ગુગુધર્મોવાળી નવી છવિત વસ્તુઓ ઉત્પન્ન 
કરે છે તે, આ પ્રક્રમના મૂળમાં તો મૃળભૃત જીવિત પદાર્થ ( છવદવ્ય )તી 
જડ પદ્ર્ધોમાંથી પોતાના જેવા જ નવો જીવિત પદાર્થ લાવવાતી શક્તિ 
રહેલી છે. વૃદ્ધિના મૂળમાં પણુ આ ૬ શક્તિ છે. 


જીવિત અને નિછીવ વસ્તુએ વચ્ચે મૂળભૂત ભેદો ઉપર વર્ણવ્યા તે છે. 
આ ભેદેને કારણે બીન્ન પણુ ભેદો નજરમાં આવે છે જેમાંના કેટલાક અહીં 
વણુ'વ્યા છે, 


(૫) આકાર:--સામાન્ય રીતે છવિત વસ્તુતા મુકરર આકાર છાય છે 
પરતુ ૪ડ પદાર્ધોતે આવો સપણ અતે મુકરર આકાર નમી. નીચી ક્ેણીના 
ટલાક જવો અતે સ્કૂટિકોમાં આના અપવાદ! મળરી. 


(૬) જડ પદાર્થો ઘણુંખરું ધારવાળા 'ક અણીવાળા હય છે ન્યારે 
જીવિત વસ્તુઓના છેડા ગાળાઈવાળા હોવ છે. , 


(૭) જડ પધર્યને મૃત્યુ જેલું ક'ઈ હેતું નથી જ્યારે છવિત વસ્તુઓનું 
વિશિષ્ઠ સ'યોજન તૂટતાં તેઓનો “ અ'ત '' આવે છે અથવા તેઓ “મૃત્યુ” 
પામે છે. 


વાઈરેસ ( વિષાલુ, 1/1ત15) એવા પદદાર્ધા છે જે નડ પદાર્ધોતી જેમ 

- સ્કૃટિકમયુ અવસ્થામાં મળી શકે છે અને કેટલાક જીવિત રેહેમાં પ્રવેશ 

પામતાં વાઈરસ એ દેહોમાં એવે ડ્રેરફાર કરી શકે છે કે જેને કારણે વાદરિસની 

જદ્દિ થાય છે, આમ વાઈરસો। જડ અને ચેતન એ બતે વર્ગો ન્તેડે છે!” 
ઘોદુ' સામ્ય ધરાવે છે. ર 


પ્રકરણ ૩ 
જીવદ્રવ્ય ( 27010124511 » 


વનસ્પતિ 'ે પ્રાણી-શરીરનું રાસાયણિક પૃથય્કરણુ (4801355) કરતાં 
માલૂમ પડે છે કે બ'નેતા બ'ધારણુમાં સરખા પ્રકારનાં રાસાયણિક સ'યોજનો 
છે; આ સ'યોજનોમાં મુખ્ય પ્રોટીન, કર્ખોદ્તિ અતે ખનિજ લવણે વગેરે છે, 
આ ન્ેતાં બધી જ જીવિત વસ્તુઓ-વનસ્પતિઓ અને પ્રાણીએ--માં 
જવનાધાર તરીકે એક જ ગ્રકાગ્નુ* ત'ત્ર હોય એવુ' લાગે છે. આ ત'મરૂપી 
પદાર્થ માટે યુરોપીય ભાષાઓમાં પ્રે!ટાપ્લાઝમ (-210101મત્રડ1 ) શબ્દ 
યોન્નયો છે. આપણી ભાષામાં એતે માટે જીવદ્રબ્ય અથવા સચેતનદ્રબ્ય 
એવો શબ્દ ધોછી શકાય. પ્રેટાપ્લાઝમના પર્યાય તરીકે સૂચવાયેલા ખીજા 
શખ્દોમાં જીવર્સ અને ગ્રાકલનો સમાવેશ યાય છે. 


આ છજનવદ્રવ્યના ગુણધમેતાો આધાર એકલા એમાં રહેલાં સ'યોજતોના 
ભૌતિક અથવા રાસાયણિક ગુણુધર્મો ઉપર નથી પર'તુ એ બધા પદાર્થોનુ” 
એકખીજ સાથે કેવી રીતે યોજન થયેલું છે એના ઉપર છે આ દિએ 
જીવદ્રવ્યતે ઘડિયાળ અથવા એવા ખીન્ત યત્ર સાધે સરખાવી શકાય, ઘડિયાળ 
અતેક ચકો, કમાતો અતે ઉચ્ચાલકો (1.€₹૯૯૩)નુ* બતેલું હેય છે? પરતુ 
ઘડિયાળતે ઘડિયાળ ફહેવા માટે આ બધા ભાગા અમુક નિશ્ચિત રીતે એક 
બીન્ત સાથે ન્નેડાયેલા હોવા ન્નેઈએ; આ બધા ભાગોને છૂટા પાડીતે એમના 
ઢગલાને આપણે ઘડિયાળ કહી શકીએ નહિ, તે જ પ્રમાણે છવદ્રવ્યના ઘટકોને 
છૂટા પાડી એમનુ ભૌતિક કે રાસાયણિક પૃથક્કરણ કરવાથી એના બ'ધારણુતો 
ખરે ખ્યાલ આવી શકે નહિ. આમ છતાં જવદ્રવ્યની યોજનાબદદ (૦૪8દળ- 
35૯) રચના સમજવા માટે એના ઘટકોના ભૌતિક અને રાસાયણિક 
ગુણુધર્મો સમજવાતુ આવશ્યક છે. 


જીવદ્રવ્યના ભૌતિક ગુણધર્મો :--આ દ્રવ્ય કોલોઈડલ (€૦ાબં- 
વૈદ, કલિલ ) અવરથાવાળુ*, દાણાદાર ( 8140141" ) અને અધપારદશ'ક 
દેખાય છે. 'લોઈડવ સ્થિતિ એ પદાર્યના કણોના કદ ઉપર નિર્ભર એવી 
ભૌતિક અવસ્થા છે. જેતે રાસાયણિક રીતે વિલયન (દ્રાવણ, 30101104 ) 


ટ વતસ્પતિશષાસ્સ 


કછેવાય એમાં જે તે પદાર્થના કણેતુ કદ છેય છે તેના કરતાં કાલોઈડલ 
ક્મિતિમાં કદ સહેજ મોટ' હેય છે, પણુ તે એટલુ' મોટુ' નથી કોતુ' 
* કણે! વિલાયક (દ્ોતક, ડબંઇલાદ)માં નીચે ખેસી શય. આવી કોલોઈડેલ 
સ્થિતિમાં પદયર્થને વિશિષ્ટ પ્રકારના ઝીશુધર્મો પ્રાપ્ત થાય છે અને આ ગૃણુ- 
ધર્મો શરીરક્િયાવિયયક (19105/5008૯41) અંભિકિયાએ( લ્લ ા10॥5)- 
માં બહુ મહરના હોય છે. કોલોઈડલ કોનો વ્યાસ ( ઉં900610£) એક 
મિલિમીટરના દસ લાખમાં ભાગથી માંડીતે દસ કરોડમા ભાગ જેટલે! હેય છે. 


જીવદ્રવ્યના રાસાયણિક ગુણધર્મો :--છવદવ્યમાં વજનને હિસાબે 
૭૦ થી ૯૦ ટકા પાણી હેય છે. કેટલાક કિસ્સાઓમાં તો પાણીનુ* પ્રમાણુ 
આથી પણુ વધારે હેય છે. 


છવનદવ્યતા ધટક તરીકે મળતાં સ'યોજનોમાં પ્રોટીન (૪:01લંળ) 
મુખ્ય છે, શુષ્ક વજત ( વૈ!) કાકા! )તે હિસાબે જવદ્રવ્યમાં લગભગ 
પ૦ ટકા પ્રે!ટીન હેય છે. પ્રોટીતો કાળન (€), હાઇડ્રોજન (રિ), 
ઓક્સીજન અથવા પ્રાણુવાયુ ( 0) અને નાઈટ્રોજન (33) એટલા મૂછોતત્ત્વો 
હમેશાં ધરાવે છે, વધારામાં ધણી વાર ગ'ધક (3) અતે ટ્રાસ્ફરસ (1) પણુ 
હેય છે. પ્રોટીનાતા અણુખા (0૧૦1૯૯૫1૯5), અનેક પરમાણુ (૧10115)ના 
ખતેલા હોવાથી બહુ મોટા હોય છે અતે એમનુ' અણુ વજન (300120૫141 
હાદા) પણુ મોટું હોય છે. જેમને આપણુ જીવિત વસ્તુઓના ખાસ 
ગુણુધર્મો કહીએ છીએ તેમનો આધાર આ પ્રોટીન દવ્યો ઉપર છે. આ રીતે 
ગ્રોટીનને આપણે જીવનનો ભૌતિક પાયો ( 24135101 ઇવડાંડ ૦1 11૯) 
ગણી શ#ીએ, ર 


ગ્રોટીન પછી જવદ્રવ્યમાંનાં અગત્યનાં સ'યોજનેમાં કર્ખોદિતિ। ( €0૦- 
13/વૈદ્થદલ્ડ, શર્કરા એટલે કે ખાંડતે મળતા પદાર્થો) અને તૈલી પદાધે 
(£215, સ્તિગ્ધ #વ્યો) આવે, સુષ્ક વજનને હિસાબે આ દરેકતો ફાળો 
લગભગ ૧૨ ટકા જેટલો હેય છે. કાર્ખોહાયડ્રેરો કાળન, હાપડ્રોજન અને 
ઓકસીજનનાં સ'ધાજનો છે. લૈેલવ્ગ'નાં દ્રવ્યો પણુ આ જ ત્રણુ મૂળતરવોનાં 
બનેલાં છે પરતુ તેઓમાં કાર્ખાદિતાની સરખામણીમાં ઔક્સીજનનુ* ગ્રમાણુ 
ઓછુ હોય છે, અને સામાન્ય રીતે કાર્જનના પરમાણુએ દરેક અણુમાં બેફી 
(૯૬૪૯) સ'ખ્યામાં હેય છે, * 


જથબદ્રડય (1₹0(0॥15૬111) ટ 


પ્રોટીન, કાર્ખાડાયડેટ અતે ફેટ ઉપગંત ઇવદ્રવ્યમાં પાણી અતે ખનિજ 
દ્રવ્યો મળે છે, તેમ જ બીઃન અતેક ગ્રશ્રનાં કાળ નિક સ'યો।જનો ફેય છે. 


જવદ્ર્ય એ કોઈ એક નિશ્રિત સ'યોજનનુ” નામ નથી પણુ વર્ગીય 
નામ છે એટલે કે જીદ જુધ જીવા ( ૦૪૪ાંડાતતડ)માંનાં જવદ્વ્યો મૂળભૂત 
રીતે એકસરખા ગુયુધર્મો ધગવતાં હોવા હતાં એકખીશથી ધણી રીતે ભિભ્ન 
હોય છે, અતે આ ભિન્નતા એ જ જવરુણિમાં દેખાતા વૈવિધ્યતે પાયે છે. 


જીવક્વ્યના રાર્‌ીર્ક્રિયાવિપયક સુણૂધર્મા :--શરીરમાં જે પાચન, 
લધન્‌ વગેરે વિધટનાદમક અને સર્જ્ટના-મદ ( ૦૬100116 ત્ઞત્તતે ઉપલ 
ઇબીદ ૦૬ વૈલ્ડા£૫૬પટ ત॥ર્લે ૦૦૧૩5૬૫૦૬૫૯) અભિક્યાએ 
( ચયાપચય, 10014001151 ) ચાલે છે તે જવદ્રવ્ધની જવનક્રિયાઓ જ છે, 


પ્રકરણ ૪ 
ક્રોપ (૦તા) 


સામાન્ય રીતે આપણુતે પરિચિત એવી વનસ્પતિ કે પ્રાણીતૃ' શરીર ઘણા 
ભાગોનું બનેલું હોય છે. વનસ્પતિ શરીરમાં મૂછ, યડ, ડાળીએ, પાન, કૂલ, 
કૂળ એમ ઘણા ભાગો હેય છે જ્યારે પ્રાણી શરીરમાં હાય, પગ, માથુ”, આંખો, 
કાન, વગેરે ભાગો હોય્‌ છે. આવા ભાગોને સદ્મદશકય”ત્રથી તપાસવામાં આવે 
તો જણાય છે કે એ બધા જ અતિ સક્ષમ અને મૂળભૂત રીતે સરખી ૨ચના* 
વાળા એકમોના બનેલા હોય છે, આ એકમ હય (રે કોશિકા, ક્રેશ, ૯૯1) 
નામે એળખાય છે. આ એકમની શોધ સવ*પ્રથમ ગેબર્ટ હક નામના 
અગ્રેજે ૧૭મી સદીમાં કરી હતી. લગભગ તે અરસામાં જ તૈયાર થયેલા 
સુહ્ષમદશકય“ત્ર વડે #ક વિવિધ પદાર્થો તપાસતો હતો. બૂચ (€૦11:)ની 
પાતળી કાતળી તપાસતાં હૂકે નનેયું કે તે કાતળી નાનાં નાનાં અનેક ચોકથાએની 
બતેલી હતી. મધપૂડાના ષટક્રાણી છિદ્દોના નામ ઉપરથી ફટ આ ચોકડાંએઓને 
“સેલ (€લૉ1)” એવું નામ આપ્યુ'. સારાં સૂહમદશકય“તરતે અભાવે તે 
સમયના અભ્યાસક્રોનું ધ્યાન આ રીતે એ ચોકડાંએતી અ'દરના દ્રવ્ય (જીવન 
દ્રવ્ય, 210૫021851 )ને બદલે દીવાલ (ડવચ, 1911) તરક દોરાયુ'. બીજુ” 
કારણુ એ પણુ ખરુ કે બૂચ (૯૦:)માં જવદવ્ય રહેલુ* હેતું જ નથી. 
પાછળથી જવદ્રવ્યનું મહત્ત સમન્નયુ* પણુ વૈત્તાનિક સાહિત્યમાં “સેલ 
(લ્લા) ?' શબ્દ રૂઢ યઈ ગયો. 





કોક (બૂચ, ૦૯૦: )તો છેદ ( કાટ 

ર અથવા સેકશન, 5૯૦101. રોબટ દૂકે આ 
ઘણળઇકણક્યક્ષઇુ "તાઓને “ડોપો (૮૮1૩) ” ઝેડું તામ 
અ ણણ ઝાપ્ય. 


આકૃતિ ૨ 


ફુપ્ધ ( લ્યા) 4૧ 


ગરાણી અથવા વનસ્પત્તિ શરીરતો એકમ કોધ (અયવા 'કોરિકા) છે 
એવા વાદતું પ્રતિપાદન દુત્રોશે (128170્લા1€દ) નામના ફ્ેચ અતે સ્લાઇડન 
(5 1લાંતેલા) અને સતાન (501104ઘ1 ) નામના જમન વૈજ્ઞાનિકોએ 
૧૯મી સદીમાં કર્યું”, રુલ્ઝે (5 લૌ પટલ)ની વ્યાખ્યા પ્રમાણે “ કેન્દ્રક, 
(પેૅપ્ર્ણટપ5) ધરાવતો જીવદ્વ્યનો એકમ તે કોપ ”, 


કોષરચના, કદ અતે આકાર :--સ્થાન અને કાર્ય ત્રમાણે કાષોના 
આકારમાં વૈવિધ્ય દેખાય છે. કદમાં નાના અને મોટા કોષો! વચ્ચે ઘણું અતર 
હોઈ શકે. દા. ત., પક્ષીનુ' ઇઠ્ટઃ (જે એક 'કોષ છે) તે પક્ષીશરીરના ખીન્ત 
કાપો કરતાં લાખો ગણુ મોટુ' છે. નવે કે મોટા ભાગના કોષોનું કદ બહુ જ 
નાનુ' હેય છે અને તેમને સમદર્શકય' વિના ભાગ્યે જ જેઈ શકાય, 
વનસ્પતિકરેષો મોટે ભાગે જ્હૈટ્ટ થી હુ: મિલિમીટર વ્યાસના હેય છે, એ 
ન્નેતાં એક પણમાં લાખો જપે હોઈ શકે તો પછી જોઈ પણુ મોટા શક્ષતા 
અ'ગમાં રહેલા કોષોની સ'ખ્યાની તો વાત જ શું ? 


પ્રાણીકરાયો અને વનસ્પતિકાયો વચ્ચેનો એકદમ નજરે પડે એવો તફાવત 
એ છે કે વતસ્પતિક્રાષોને કાષકવચ (૦૦1 ૫711, કોશિકા ભિત્તિ) હોય છે 
જે પ્રાણીક્રાષોમાં નથી હતુ. કોધકવચ એ કયતો અ'તગત ભાગ નથી. કવચ 
જીવદવ્યની અભિક્યાઓથી બનેલી જવદવ્યની બહારની વસ્તુ છે. કવચની 





આકૃતિ ૩ 
કાય. (& ) વનસ્પતિ કોષ, ( 4) પ્રાણી કોપ, ) પ્રાણી કોય 
4 કોષકવચ 2 કોપગ્સ અથવા કોષદ્રવ્ય 3 રસધાની અથવા રિક્તિકા 
4 કેોધર્સત્વચા ક કરોથકેન્દ્રક 6 કેન્દિકા 7 સેન્ટ્રોસામ 5 ગોવત્ઝ કાય 
9 મારકાન્ડિયા ₹૦ કોયામત્નાં નિવ અ'તવેષશ ( 106પડાં015) 


કફ થનસ્પતિક્ષાસ્્ર 


અ'રનો જીવદવ્ય એકમ (10101705) મુખ્યત્વે કરીને કાયદ્રવ્ય 
(૦300018500), વેન્દ્ર (કપર્લેદપક) અતે 'ોપદવ્ય ત્વયા ( તડ 
18010121810 )નો બનેલો! છે. 


જાષદવ્ય (૮3101450, કોશિકાદવ્ય) એ પારદસક કહેવાય એવે 
«તય રસ છે, પુખ્ત “કપના “કાપદ્રવ્યમાં (વનલ્પતિઓમાં સામાન્ય રીતે અને 





આકૃતિ ૪ 
પ્રકેકટ્રોન સશ્મદર્શીથી [વનસ્પતિ કોવની રચના કેવી દેખાય છે 
તેના ખ્યાલ આપતો આરૅખ. ર 


2 કોષકવચ 2 કોધરસત્વચા 3 કોાપરસક્નલ 1206019145૯ 
રિલ્દાત્પાપાળ ) 4 લાયસેસોમ (1.505000€) ક રોતોપ્લાક્ટ 
6 રસધાની 7 પ્લાસ્ટ્ડિ 8 હરિતિકણુ ( 9 હરિતિકણુત્વચા 2૦ સ્ટ્રોમા 
72 ગ્રાના) 272 મીટેક્ટન્ડિયા 3 ગૌલ્છ કાય 74 અને 25 કેન્દ્રકત્તચા 
46 દ્ામોસ્‌મ ૫7: “ન્દિકા. 


શષ (€રા) ક શૃફુ 


માણીઓમાં ભાગ્યે જ) 'કાપદવ્યથી વધારે પાતળા એવા રસની “કોથળી જેવી 
રસધાનીઓ (174૦૫૦૦૭) હોય છે.* આ રસધાની અગર “ વૈકયુએલ ”ની 
આજુબાજુ કોષદ્રવ્યની આંતરત્વચા (ટાનોપ્લાસ્ટ 10100185) હોય 
છે. રસધાનીમાં પાણીમાં એગળેલાં લવે! અતે એ।ગળેલાં અગર્‌ વ્યાસત 
(વાંકડઝલાડલ્વે) થયેલાં બીશ્ન' રાસાયણિક દ્રવ્યો હોય છે. 


ફેન્દ્રડ (કપલંલઇડ) એ કોષને બહુ જ અગ્રત્યતો ભાગ છે. એ સામાન્ય 
રીતે ગોળાકાર હેય છે અને એમાં રહેલા કોમેટીન ( €18001041109 નામના 
પદાર્યને લીધે અમુક રાસાયણિક ઉપ્રચાર પછી ઘેરા ૨“ગ ધારણુ કરે છે. 
કક્કો વ્યાસ સામાન્ય રીતે ૧૦ થા ૧૫ માઈકોન (₹ અથવા 1107018 
“ખ્ઈકટ મિલિમીટર એટલે “કે એક મીટરતો દસ લાખમાં ભાગ) હેય છે. 
કેન્દ્રની આજુબાજુ કેન્દ્રકત્વચા (ડપલળંલ દ 00૯0110) હેય છે. 
કેન્દ્રક પાતળા કેન્દ્રક્ર્સ ( ડપઇ૦1૯૧૪ 52) ) અને કોમેટીન જળને બનેલો 
છે. જ્યારે કેન્દ્રકનુ' કોવરૃદ્ધિ અધેજે અમવા ઝતનક્રાધ નિર્માયુ વખતે 
વિભાજન થાય છે ત્યારે કોમેટીન જલનું' સ્વરૂપ બદલાય છે, અતે એમાંથી 
દોરા જેવા ક્ોમાસોમે।, (૨1૫૪૦૧૦૩૦૪૯ રગસૂત્ર, છનસૂત, ગુણુસૂત ) બને 
છે. જતિ (૬૪૯૦લ્ડ) પ્રમાણે “ેન્દ્રકમા કેમોસોમ સ“ખ્યા નિશ્ચિત હોય 
છે. આ ઉપગંત એક “કે વધારે કેન્દ્રિકાએ (કેન્દ્રિકા ડેપલેલોબપડ; બ. વ. 
ડેપ૦૦૦) હોય છે. 


કોષરસત્વચા ( 0185108 1૯011406 ) એ કોધરસનેઃ જ ભાગ 
છે અને જીવદ્રવ્ય એકમ ( ૪1010ત51)ની એ બહારની ત્વચારૂપ સપાટી 
છે. ર્સધાની ( 78૯૫૦1૯ )ની આજુબાજુ જે ત્વયા હોય છે તે કોવગ્સનો «« 
ભ્રાગ છે અને તેને કોષર્સ આંતરત્વચા (10001225) કહે છે. 


કોષર્સતી અ'તવરતુઓ ( 1301૫51085 )માં પોષક પદ્ાર્ધા અને 
“ખનિજ પદાર્ધોના સ્કૃટિકો જેવી નિવ વસ્તુએા અતે પ્લાસ્ટિક 
(ડપંત) અને મીટોકોન્ડ્યા (ડેઊ1૦લાળાવતત ) જેવા જવદવ્યના જ 
મૂળભૂત અ'ગાનો સમાવેશ થાય છે. 

પ્લાસ્ટ્ડિ અથવા દ્રવ્યયણે વનસ્પતિકોવાનાં મહત્તના અજા છૈ. 
એમના ર'ગ ઉપગ્થી એમને જુદાં જુદાં તામ આપવામાં આવેલાં છે. લીલા 
રગના પ્વાશ્સિડ ને ક્લેરેોપ્લાસ્ટ ( હચ્તિક્પ્‌, €1101011258) લીવા 


૬૪ વનસ્પતિશાસ્ર 


૨ સિવાયના રજાવાળા પ્લાસ્ટિયતે ફ્રોમાપ્લાસ્ટ ( €11700001451, 
રકણુ) અતે ૨૨ વગરના પ્લાસ્ટિડ લ્યુકાપ્લાસ્ટ (1૯૫૮૦૩1451, 
ભ્લેતકણુ ) કહેવાય છે.' પોધણુ અગેની ક્યાઓમાં પ્લાસ્ટિડો મહત્તતે। ભાગ 
ભ્રજવે છે. હરિતકણે પ્રકાશસ”દેપણુ પ્રકમ માટે આવશ્યક છે, 


યૃદ્દિ અધે કોપવિભાજ/ન ખે રીત્તે થાય છે ૬ 


૧ સપવિભાજન અથવા સૂત્રવિભાજન ( 811105ંડ) :--પહેલાં 
કોમેટીન જાળતુ ઠ્ોમાસોમોમાં રૂપાંતર થાય છે અતે ન્નતિ પ્રમાણ અમુક 
સ'ખ્યામાં કોમોસોમોં બતે છે. આ ઠ્ોમોસોમાના સળગ લ'ાઈએ 
(161૫75૯) બે ભાગ થાય છે અને “ક્કમાં કોમોસોમોનાં ખે જૂધો 
મુવા (701૯5) ઉપર બધાય છે. આમ થવાનુ* કારણુ એ છે % દરક 
કોમોાસોમમાંથી બતેલા ખે અર્ધો એક ધરુ” પર જતા નથી પણુ જુદે જુદે 
બુવે પણે છે. એ પછી બે જૂધો વચ્ચે કોયકવચ તૈયાર થાય છે અને આ 
રીતે બે નવા “કષા બતે છે જેઓમાં કોમાસામસ'ખ્યા મૂળ “દોષ જેટલી ૬૮ 
હોય છે, અને એમ દરેક કોષમાં ત્નતિ માટેની લાક્ષણિક કોમાસામસ'ખ્યા 
સચવાઈ ,રહે છે. 


* 


૨ સરળ વિભાજન અથવા અસત્રવિભાજન (41011055): - 
આ રીતમાં 'કાષકેન્દરકતા ભાગ પડતી વખતે કોમેટીન ન્તલમાંઘા કોમેસે(મ 
બતતા નથી પણુ કનદ્રકમાં આકૃ'ચન ( ૮૦॥ડ11401101 ) થઈ ઝેન્દ્કના 
ખે ભાગ પડી નતવ છે, અને પછી એ ભ'તે ભાગો વચ્ચે' કોધકવચ :૨ચાઈ 
ભે નવા કોષો! લેયર થાય છે. ? 

આ બે રીતે કોઘસ'ખ્યા વધી વૃદ્ધિ થાય છે. 


જતનકોાષ (ઉશ્યપ્ર્લાદ, ડટા ૦લી) ખાસ પ્રકારની કોધવિભાન્ટન 
કયાથી તેયાર થાય છે. આ ક્યાને અધીકરણું કે ન્યૂનીકરણ ( 3 લાંળડાંડ ) 
કહે છે. લિંગી અથવા જ્તતીય (ડદઝપ& ) પડતિતુ' જનન જે સજીવોમાં 
થાય છે તેમાં સામાન્ય રીતે માતા અને પિતાના એક એક જતનકોપ એક- 
ખીન સાધે સ'યોગ પામવાથી ફ્લિતકોવ (23૪01૦) વૈયાર થાય છે 'જે 
વૃદ્ધિ થઈ ને નવી પેઢી નીપજે છે. જૂની પેઢી .અને નવી પેઢીના સજીવોના 
કોષોમાં કોમોસોમની સ“ખ્યા એક «૮ ( સરખી”) હેય છે, આ કેવી રીતે બને 
છે? ન્તે માતા અને પિતા એ બ'નેમાંથી એક એક કોષ ફલિતકોયના બ'ધારણુમાં 


ફો।ષ (૯૧૯) દપ 





1 આમૃતિ ૫ * 
સૂત્રવિભાજન (301૬035 ) 
& વિભાજન ક્યા નહિ ચાલતી હોય તે સમયને કેન્દ્રકતો દેખાવ. 
કિં કોમેટીન ગાહુ' બને છે અને એમાંથી છૂટા છૂટા કોમોસોમે બને છે: 
€ કેન્‍દણીય ત્વયા દેખાતી બધ થાય છે અને તકું-ત'તુએ દેખાવા માંડે છે. 
૪ તારફ અવશ્થા 451૯ 518૪0 “કાયની મધ્ય રેખા (5ત્‌૧૬૦1) 
અનુસાર કોમોસોમેો ગોકવાય છે અને તેમતું અતુલ ( 100811પ- 
વપરા) વિભાજન થાય છે. 
15 જપતા દરેક ધુવ (701૯) તરક દરેક કોમોસોનું એક અધ ખે'ચાય છે 
અને એ રીતે દરેક ધુવ આગળ મૂળ કે।મોસોમમાંના દરેકતો અધ આવે 
છે; આ દરેક અધ મૂળ કોમાસોમ જેવો જ બતે છે અતે એ રીતે 
દરેક કૂર આગળ જૂળ હતા તેટ જ અતે તેજે જ ટોજોસોમે ને સછુહ 
એકલે યાય છે. 
દ્વિતારક ( 24451૯૮) અવસ્થા. 
કોમોાસોમો માંથી કેન્દ્રશીય ન્તલ તેવાર થાય છે. 
કોષપદ્ટિકા (૯૯ 14૯ ) બનીને મુળ કોષમાંથી બે કોષો બતે છે, 


“તહ પ્ત 


જ વનસ્પત્તિશાજા 


આવતો હોય તા ફલિત કોષમાં કોમોમોમ સ'ખ્યા માતા કે પિતાના શરીરના * 
કોયોતી કોમાસામ સખ્યાધી બમણી નહીં બને ?ે આમ થતું તથી તેતુ' 
કારણ એ છે ઝે જતનકોષ સામાન્ય કોયમાંથી અર્ધીકરગું (1ભંબ્યાંડ)ની 
ક્યાથી બને છે. આ પ્રશ્મ દરમિયાન માતા કે પિતાના સામાન્ય કોષર્માતા 
પ્રમાસોમો (જે ઠબેથાં મેળ સ'ખ્યામાં હેય છે) ખે-એનાં જ્ેદખાં 
(1041035)માં ગોધ્વાઈ જય છે અને “નક વિભાજન એ રીતે થાય છે દે દરક 
સતેય્કામાંથી એક એક ઠ્ોમે।સામ જુદા જુદા ધ્રુવ (101૯) તર જય છે. 
આમ ખે ધ્રુવા આગળ ક્ટોમોમોમો નાં બે જૂધે બ'ધાય છે અને દરેક જૂધમાં , 
મૂછ કોષમાંની કોમાભીમ સ'ખ્યાધી અર્ધી સ“ખ્યાના કોમોસોમ છોથ છે. 
ખે ભૂધો વચ્ચે કોધકવચ બનવાથી મૂળ કોષતું મે નવા કોયોમાં વિભાજન 
થાય છે, આ કોષોનું દરી ચ્તવિભાજન જેવી રીતે વિભાજન યઈ જનનકોધો 
(હુ લાંલ્ડ) તયાર થાય છે. આમ દરક જનનકોષમાંની કોમોસો મતી સ'ખ્યા 
# મૂળ કોષતી એવી સ'ખ્યાથી અર્ધી છોય છે. આવા ખે જનનકોષોના શ'મોગથાં 
કફલિતકોય (2980૬€) ખને છે. ફ્લિતકોધમાં સમવિભાજનથી કોયક"ખ્યા 
થધી વૃદ્ધિ યાય છે અને રૃદ્િ અને વિકાસના પ્રકમોને કારણે નવી પેઢી 
અસ્તિત્વમાં આવે છે. નવી પેઢીમાંના કોપોમાં ફોમાસોમ સ'ખ્યા માતા "કે 
પિતાના કોષોમાંની કોમાસોમ સખ્યા જેટલી જ 'ેમ રહે છે તે હવે સમજાયું 
હશે, આ રીતિ પેઠી દર પેઢો દરેક જતિ (ડઝ૦૦ંલ્ડ)નાં શરીરમાંના 
કોષેન્દ્રકોમાં કોમોસેમની સ'ખ્યા નિંશ્રેત રીતે જળવાઈ રહે છે, 


# 


મડરણ પ 
ત્રનસ્પત્તિ અને પ્રાણી 


વનસ્પત્તિ અને પ્રાણી એ બ“તે જીવિત છે એટલે આગલાં પ્રકરણોમાં 
જવિતોના જે ગણુધર્મા ગણાવ્યા તે બ'ને પ્રકારના જીવોમાં મળશે, ઉદ્વિકાસ 
(ઉત્ઠાન્તિ, 5010101) યઈ ને મૂળભૂત જીવિતદ્રવ્ય (છવદવ્ય, 12₹010- 
1431૫)માંથી વનસ્પતિ અને પ્રાણી એવા ભેદ એટલા ધીમે ધીમે વિકસ્યા 
છે કે એ બ'તે સમૂહો વચ્ચે નિરપેક્ષ (નિવિંકવ્પ, ૧05૦૫) ભેદે 
ખતાવવાનું અધરુ' છે. આ વાત જેમ ઉર્દવિકાસ ફ્રમનાં નીચલાં પ્ગિયાંએ 
તરફ જઈએ છીએ તેમ વધારે સમજય છે, પર'તુ ઉદ્વિકાશની ઊંચી કક્ષાએ 
પહેંચેલાં (એટલે કે ઉચ્ચ શ્રેણીનાં અથવા ઉચ્ચતર) પ્રાણીએ અને 
વનસ્પતિઓ વચ્ચેના ભેદ્લે સપણ છે. આ ખે સમૂહો વચ્ચેના સપણ દેખાતા 
ભેદે તપાસીએ. 


સ્થાનાંતર્ગમન (1.0€01001100). મોટા ભાગતાં પ્રાણીએ એક 
સ્થળેથી ખીજે સ્થળે પોતાની «તે જઈ શકે છે, લીલા રગની ( ણંરેતવર્હી) 
વનસ્પતિઓની જેમ પ્રાણીઓ પોતાને નેઈ તો ખોરાક કાર્બન ડાયોઠસાઈડે 
અને પાણી તેમજ ખનિજ લવણે જેવા સાદા પદાધોમાંથી તૈયાર કરી શકતા 
નથા એટલે ખોરાકની શોધમાં તેમને ( પ્રાણીએતે) એક સ્યળેધી બીજે સથળે 
જવું પડે છે. 


વનસ્પૃતિસૃટ્ટિમાં સ્થાનાંતરગમન કરવાની શાકત અતિસદમ એવી હીત 
*્રટિની (નિમ્નદ્દોટિની અથના 1.03૪૦-) વનસ્પતિઓ સિવાય દેખાતી નથી, 
જટલાંક ખેફ્ટીર્યા, વોલ્યાફ્સ (101₹03:) જેવી હીનક્ોટિ હરિતિવર્ણી 
વનસ્પતિઓ ( જેએ આલાઓ, 41૪૧0 છે), અને તેમના કેટલાક પ્રકારના 
સ્પોરો (દા. ત. ગુસ્પોર, 200૩૩૦૯૩) આવી શક્તિ ધમવે છે, પોષણુ 
માટે ન્નેઈતી સામમી--હવા, લવણે, પાણી અને પ્રકાશ--વનસ્પતિઓ ને 
તેઓ જ્યાં ઊગે છે ત્યાં મોટે ભાગે મેળા રહે છે. 


ન 


જટ વતસ્પાતિશાસ્ા 


ક્ાાવિન્યાસ (18૮ત8ર્લપંપઇ). પ્રાણીઓને સ્થાનાંતર્ગમન માટે 
અનુકૂળ થઈ પડે એવુ* અમુક ચોક્કસ કદનું સુગશ્તિ શરીર હોય છે જ્યારે 
વનસ્પતિઓને (ખાસ કરીને ઉચ્ચતર જાતિઓમાં) પાતાતો લાક્ષણિક 
શાખાવિત્યાસ હોય છે. અનેક શાખા ઉપશાખાઓને લીધે હવા, પાણી અને 
જમીનના સ'સર્માં આવતી વનસ્પતિઅ"ગની સપાટી (૭૫/00 )નો 
વિસ્તાર વધે છે જે એમના પોયણુ માટે ફાયદાક125 છે. 


પ્રાણીઓમાં પરવાળાં ( ૮૦૫15) જેવી નીચી કક્ષાની નતતિઓમાં 
શાખાવિન્યાસ હય છે. 


જાપર્ચના ()પતદપાત્ટ 01 ૯૯115). વનસ્પતિ અને પ્રાણીશરીર એ 
બૂ'તેની સ્થતામાં એકમ તરીકે 'ાષ (૯૨11) છે પરતુ બને પ્રકારના “કાપો 
વચ્ચે ઘો તફાવત છે. સામાન્ય રીતે વતસ્પતિકોધ કવચ ( 'કોધકવચ, 
તલી-પળત )થી રક્ષાયલો હોય છે. આ કવચ 'ાપતે દટતા (પંઠાંવૉ()) બે 
છે. ગ્રાણીક્રયોમાં ભાગ્યે જ આવુ" ડોપકવચ હોય છે. વનસ્પતિ કોપકવચ 
સેલ્યુલોઝ નામના પદાર્થનું બનેલું હોય છે જ્ત્યારે પ્રાણીકોષકવચ છાય છે ત્યાર 
તે ચીટીન જેવા પદાર્ધોનુ' બનેલુ" હોય છે, કોષકવચ નહિ હોવાને કારણે 
પ્રાણીશરીરનુ” હલનચલન વધારે સરળ રીતે થઈ શકે છે. 


આ ઉપરાંત વનસ્પતિકાષોમાં પ્લાસ્ટિડ ( દ્રવ્યકણે 1ત51તૈડ) હોય 
છે જે પ્રાણીકાપમાં હોતાં નથી. વળી વનસ્પતિદાષોમાં સહિત પોક દ્રવ્ય 
તરીકે સ્ટાર્ચ મળે છે તો મ્રાણીક્રિયમાં એનુ" સ્થાન ગ્લાયકજન નામના 
કર્ખોદ્તિ લીધેલું હોય છે. 


પોષણ (ડેપદતઇબા ), વનસ્પતિઓતે લીલો ર'૩ વનસ્પતિન 
જેમાંના લીલા દવ્યકણે! (હરિતિકણુ।, €૯11101031851)માં રહેલા પણુ'હરિત 
અથવા હરિતદ્રવ્ય ( લૈં10₹૦ 137, કલોરોફીલ) નામના પદાર્થને કારણે 
હેય છે. આ હરિતદ્રવ્યતી મદદથાં હરિતિવણુ" વનસ્પતિઓમાં પ્રકાશશક્તિ 
અને કાર્બનાધોફ્સાઈડ (૯0૦2) અને પાણી ( 8:20) જેવા સાદાં 
રાસાયણિક દ્રવ્યોમાંથી શર્કરા જેવા સજી (જટિલ, અટપટી રચનાવાળા, 
€૦0812%) પદાર્થોનું સ*લેષણુ (53/8દલ્ડાંક) થઈ શકે છે, આમ 
હુસ્તિવર્ણી વનસ્પતિએ પોતાનો ખોસક પોતે જ બનાવી શકે છે (એટલે “કે 
તેઓ સ્વપાપિત અથવા જ્ષપ૬૦૬૪૦૩॥10 હોય છે). પ્રાણીઓ આ રીતે 


લતસ્પત્તિ અતે પ્રાણી ૧ૃહ 


પોતે પોતાનો ખોરાક બનાવી શકતાં નથી પર'તુ ખોરાક માટે તેએ હરિત- 
વનસ્પતિઓ ઉપર અવલ'બે છે (એટલે કે તેએ પર્ષાષિત અથવા 
1€1€1"0(1:01110 છે). માંસાહારી પ્રાણીઓ પણુ આખર તે! વતસ્પતિ 
ઉપર નભતાં પ્રાણીએ ઉપર જ ખોરાક માટે આધાર રાખે છે. 


વૃદ્ધિ (૦૪૦૧૪60). પ્રાણીઓમાં વનસ્પતિઓની જેમ અપરિમિત 
જૃદ્ધિ નથી. અમુક નિશ્ચિત કદે પહોંચતાં પ્રાણીઓમાં ૃદ્ધિ અટજી જય છે ત્યારે 
વનસ્પતિઓમાં અનુકૂળ સ'જેગા હોય તો સામાન્ય રીતે રૃદ્દિ ચાલુ રહે છે 
(આ વાત ખાસ કરીતે બહુવર્ષાયુ વનસ્પતિઓને લાગુ પડે છે). પ્રાણીઓમાં 
મૌવતકાળમાં જ ૨ૃદ્ધિ વધારે પ્રમાણમાં યતી હોય છે એ નેતાં વનસ્પતિઓ 
ચિરયૌવન ભોગવે છે એમ કહી શકાય. 


ગ્રાણીઓનું શરીર ₹ૃદ્ધિકાળ દરમિયાન આખુ” વધે છે (શરીરના બધા જ 
ભાગોમાં શૃદ્દિ યાય છે) જ્યારે શરૂઆતનો કાળ બાદ કરતાં વનસ્પતિઓમાં 
જૃહ્દિસ્યાન પ્રકાન્ડ (ડાલ) અતે શાખાઓના અગ્રભાગ (8૩૦% એ. વ. 
81૮૯5 બ. વ.)માં મર્યાદ્તિ હોય છે. વળી ઉચ્ચતર પ્રાણીશ્નતિઓમાં 
શરીરના મુખ્ય અવયવો નાશ પામે કે કપાઈ શય તો નવા ઊપ્રતા નથી જ્યારે 
વનસ્પતિઓમાં આવા ભાગોનુ પુનઃસજન (પુનરુદ્ભવન £૯%લ11€7411012) 
થઈ શકે છે, 

પ્રાણીઓ અતે વૃક્ષોની આયુમર્યાદા સાથે આ હકીકતોને ગાઢો સ'બ'ધ 
છે, પ્રાણીઓ વનસ્પતિઓની સરખામણીમાં અ*પજીી હોય છે જ્યારે 
વનસ્પતિઓમાં સ'ન્તેગા અનુકૂળ હેય તો આયુમર્યાદા જેવુ કઈ હેતુ” 
નથી. એટલે કે એમની #ૃહ્‌િ અપરિમિત રીતે ચાલી જવન ટફી રહે છે. 
જેલ્ફિનિયામાં ઊગતાં સીકોઈઓ નામનાં હક્ષેયાં ૪,૦૦૦ વર્ષનાં વષે તોધાયાં 
છે. વૃજ્દોની ઉમગ્તો ખ્યાલ થડ (11પ1:)તા આડા છેદ (૯€£૦55 $૯૮- 
પ0ત)માં દેખાતા «ૃદ્ધિવલયો (૦૦૧૪1 કળઇડ) ગણુવાથી આની શકે છે. 

અમર્યાદ્તિ શહતે કારણે વનસ્પાતેઓઆનો ઊંચાઈ પ્રાણીઓને મુકાબલે 
ઘણી વધે છે. 

આકાર (20700) ગ્રાણીશરીરતો આકાર વનસ્પતિશરીરની સરખા- 
મણીમાં વધારે નિશ્ચિત છે. શરીરનાં મુખ્ય અ'ગાની ગ્ચના અને સ“પ્યા પણુ 
ગ્રાણીઓમાં નિશ્ચિત હોય છે; વનસ્પતિની બાબતમાં આવું નથી. 


શક 


ઝૂ ,: સ્‍્« ૦ 


વનતસ્પતિશપસ્ર 


ઉચ્ચતર વનસ્પતિ અતે પ્રાણીજતિએ વચ્ચેના તફાવતો ટકામાં નીચે 
પ્રમાણે દર્શાવી રાકાય : 


ઉચ્ચતર વનસ્પતિઓ 

મૂછ વડે જમીનમાં ચોંટેલી 
જીય છે. 

માયા ભાગતી નજનિઓમાં 
હરિતદવ્ય છાય છે જેને લીધે એ 
વનશ્પતિએ ખોરાકની બાબત- 
માં સ્વષોવિત હેય છે. 


કોષકવચ હેય છે. 
દ્રવ્યકણે। (પ્લાસ્ટિડ) હેવ છે. 
કોષોમાં મેન્દ્રોસામ મળ્યા નથી. 


શ્રમવિભાજત (િંપ્ંડાંભળ 
રબ 1400૫?) પ્રાણીશરીરતે 
મુકાબલે વનસ્પતિઅ”ગમાં 
ઓછા પ્રમાણમાં છે. 

કદમાં વધારા કરતી વરહ 
અચોકપણે ચાલ્યા કરે છે. 


વૃદ્ધિપ્રતિમાન ( 0૬૦૪1 
7પ) પ્રાણીઓમાં છે 
તેટલુ” નિશ્રત સ્વરૂપનું નથી. 


ત્ક 


જ્જ «૯ વક «૦ 


થ્ચ્ચૃતર્‌ પ્રાણીએ! 
સ્થળાંતર કરી શકે છે. 


હરિતવર્ણ્‌ વનસ્પતિઓ ઉપર 
ખોરાક માટે અવલ'ને છે એટલે 
જૃતેએ પરપાપિત હેય છે. 


કોષકવચ છેતુ” નધી, 
આવા કલ હોતા નથી. 
મેન્ટ્રાસામ હેય છે, 


પ્રાણીશરીરમાં શ્રમવિભાજન 
સાશા પ્રમાણુમાં વિકસેલુ* છે. 


જીવનકાળ દરમિયાન કદમાં 
અનિશ્રિત પ્રમાણુમાં વધારે 
થયા કર્તા નઘા. 


વૃદ્ધિપ્રતિમાન નિશ્ચિત સ્વડ્પનું 
હોય છે. 


પ્રકરણ ૬ 
સપુષ્પ વનસ્પતિ 


જવમૃદિમાં ભારે વૈવિધ્ઃ છે. રચના, અગવિકાસ વગેરે ધ્યાનમાં લેતાં 
વનસ્પતિમાં લાખ્ખો નતો ઓળખવામાં આવી છે. આવી અનેક નતો હોવા 
છ્તાં એમ જવામાં આવ્યું છે ક અ'ગરચનાની દહ્િએ આ બધી ન્નતો બહુ 
ઘોડા વર્ગોમાં વણે'્ચી શકાય છે. આમ હોવાથી આ વનસ્પતિઓના અજ્યાસ 
કરવાનું કામ સરળ બન્યું છે. ત્રયમ કક્ષાના વર્ગા વનસ્પતિમાં કૂલ યાય છે “કે 
નહિ એ મુદ્દા ઉપર રયાયલા છે. વળી વનસ્પતિતો જેણે શાસ્ત્રીય અજ્યાસ 
કર્યો નથી એવો માણુસ સામાન્ય રીતે કદમાં માટી અતે સપુપ્પ એવી 
વનસ્પતિઓથી જ પરિચિત હોય છે. આ ન્ેતાં વનસ્પતિનું વર્ગીકરણુ કયી 
શીતે કરવામાં આવ્યું છે તેતી વિગતવાર ચર્ચામાં ઊતરીએ તે પહેવાં સપુષ્પ 
વર્ગની લાક્ષણિક એવી એક બે જ્નતિને તપાસીએ. એ પછી વર્ગીકર્‌ણુ સમજવું 
વધારે સરળ થઈ પડથે. કપાસ, આંબે, મકાઈ વગેરે સપુપ્પ વગમાં આવે છે. 

આવી વનસ્પતિના છોડને ૬મીનમાંથી ઉખેડી તપાસીએ તો જણાશે કે 
એના અ'ગના બૈ સપણ ભાગ પડે છેઃ (૧) જમીનની અ'દરનો ભાગ. આ 
મૂળ (1૨૦૦૬) અથવા મૃલ છે. (૨ ) જમીનની બહારને! ભાગ--જેમાં મુખ્ય 
દડી (પ્રકાંડ) અને તેની શાખાઓ, પાત, (અને .મોટા છોડમાં ફળ અને 
કૂલ)તો સમાવેશ થાય છે. આ આખા ભાગને વ્રત્તેટ (51001) કહેવામાં 
આવે છે. આમ મૂલ અને પ્રરોહુ (ર૦૦ ત॥ળે 3100૬)એ છોડના બે 
મુખ્ય ભાગે થડા. પ 


મૂછીને તપાસસા તો માલૃમ પડશે હ એની શાખાએ અને ઉપશાખાઓ 
મૂળ જેવી જ છે. મૂળથી છેડ જમીનમાં ચોરી રહે છે, અતે મૂળ મારફત જ 
જને ૯૯૫૫ પ્ણૂર, અતે. ઘણરપ્પ્સ પર્મનેસટ પવવે ગતે છે, 

પ્રરાહ (5]મ૦૦૬)તે તપાસતા જણારો કે મુખ્ય દાડી (ડેવાળ ડાલા, 
[થા ઝાડ, અક્ષ) અને તેના જેવી તેની શાખાએ! ઉપરાંત તેમનાધી 
જીદ્દાં પડતાં પાન, કૂલ, ફળ વગેરે ભાગો પ્રરોહમાં હેય છે. ઉપરાંત પ્રરોદ્ 
જમીનથી ઊંતે અને પ્રકાશ તર ફ્વધતુ' દેખાય છે. પાન પ્રકાંડ ( $દણ0 ) 


દ 
ક 


ક્ર લતસૂપતિશાસ્ 


કપાસનો છેડ 


મૂલત'ત્ર 

ગ્રરાહત'ત 

ગ્રાયમિક મૂલ 

દંતીયિક મૂલ 

પ્રકાંડ 

પ પર્ણ 

નજક જ પુષ્પકલિકા ( મુકુલ ) 
ર કિ પુષ્પ 

ફેલ 

પકવ ફૂલ 

કક્ષ 

કક્ષીય મુકુલ 

અ'તિમ (અ'તસ્થ ) મુકુલ. 


--૦-----૦-૦૦૦૦----૦---૦૦---ન્‍૬ 
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આકૃતિ ૬ 


ઉપર લાગેલાં હોય છે અને પાન અને પ્રકાંડ વચ્ચેના 'કાયુને ડક્ઞ અથવા પત્રકોણુ 


(&ઝ1) કહેવામાં આવે છે. કક્ષમાં સામાન્ય રીતે કક્ષકલિકા ( કઝ 
પતં) છેય છે. પુ 


પાન સામાન્ય રીતે લીલા રંગનાં હેય છે અને તેમનું મુખ્ય કાર્ય પ્રકાર 
(સામાન્ય રીતે સર્યપ્રકાશ ) શક્તિનુ' રાસાયણિક શક્તિમાં રૂપાંતર કરવાનુ” 
શય છે. : 


જૂલમાંથી દ્છો યાય છે અને કળામાં ખીજ થાય છે. આ ખીજમાંથી જે 


તે જતને નવો છડ ઊગે છે. આ રીતે સપુષ્પ વનસ્પત્તિનુ" જીવનચ& 
1 મય પરે “ રિ 


મપુષ્પ વનસ્પતિ ર્જ 


તસર, 
જ મો 


ન 
હળમ, 





આકૃતિ ૭ 
મકાઈનો છેડ 
નીચલા પર્ણોની કક્ષમાં દોડા ( ક્તિત્ડ) 


દેખાય છે પુપુષ્પમ'જરી ( 121૯ 
41107€52૯1€૯) અ'તસ્થ છે, 


૨૪ 
વનસ્પતિ ઝ0 _ રૂપ 
કો 
વનસ્પતિ ચૃટ્માં ભારૅ વિવિધન ય્‌ 
૧2 જ ન્તેઈ શકાય એવા ઇવાણુ ( 
૧૦૦-૧૫૦ મીટર છઞચાં રૃક્ષો આ સૃષ્ટિ” 
બીજ, ફળ વગેરે અગોને। વિકાસ વગેરે * -3 
ઘણી રીતે જુદી પડે છે. જીદી જીદી 
વનસ્પતિની તતો (5૪૦૦૦5) નોંધાઈ 
એમનો અભ્યાસ કરવાનુ સુત્રમ થે છે. 


છવનચકમાં વનસ્પતિતે કૂલ આવે છે' 
ઓના સપ્રુષ્પુ (21187010815) એ સે 
( €9791૦૪*૫5) એટલે કે કૂલ વગરન 
આવ્યા છે. ફૂલમાંથી હ'મેશાં ખી થતાં હોવાથી 
અથવા બીજધારી ( 30111810011)71૯: 
રીતે અપૃષ્પ વતસ્પતિએને અખીજ ડહી 


ક 
ી જ 

અપુષ્પ વનસ્પતિઓતે સપુષ્પ વનસ્પતિએદ રુ 
સડ 


આવે છે, (એટલે કે અપુષ્પ વનસ્પતિઓ સન “પેસ્ડૂ 
ક 


8 


ધિત 
અપુષ્પ વર્ગની વનસ્પાતિએને એમની અ'ગ 
પ્રમાણે ત્રણુ વિભાગોમાં વહે“ચી નાખવામાં આવી 


મનાય છે), 


(૧) નિર્વયવી ( 11101101372 ) 
(ઉતતંલા1ંત  ) આ વર્ગમાં આવે છે. એક અય 
વનક્પતિશરીર હોય છે, અતે શરીરના મૂળી, પ્રકાંડ 
વિદ્યાં તથી. આ કારણે એ વર્ઝને નિરવયવી ($ 
જમ આપવામાં આવ્યુ છે (આકૃતિ ૮, ૯). 


૨૪ વનસ્પતિક્ષાસ્્ 
વનસ્પતિ સૃષ્ટિના મુખ્ય વર્ગા 


વનસ્પતિ ઇદ્દિમાં ભારે વિવિધતા જવામાં આવે છે. ચકષ્મદશક ય'ત્ર 
વે જ જેઈ શકાય એવા છવાલુ (ળેઠટીરિયા 8ત૯દ૯તતંઢ )થી માંડીને 
૧૦૦-૧૫૦ મીટર ણૅંચાં જક્ષો આ સૃણિમાં છે, તે ઉપરાંત અ'ગરચના, ફૂલ, 
ખીજ, કળ વગેરે અ“ગોનો વિકાસ વગેર બાબતોમાં વતક્પતિએ એદ્ખીજથી 
ધણી રીતે જુદી પડે છે. જીદી જુદી જતની લગભગ ૩ લાખ ઉપરાંત 
વનસ્પતિની નતો ( 506લં€ડ) નોંધાઈ છે. આ ન્તતોતું* વર્ગીકરામું કરવાથી 
એમને અભ્યાસ કરવાનુ” સુગમ બને છે. 


છવનચકમાં વનસ્પતિને કૂલ આવે છે કે નહિ એ મુદ્દા ઉપર વનસ્પતિ- 
એના સપષુષ્પ (81181010885) એટલે “કે કૂલવાળી અને અપુષ્પ 
(€૪૪૦૪ડ) એટલે કે કૂલ વગરની એવા મુપ્ય બે વર્ગો પાય્વામાં 
આવ્યા છે. ફૂલમાંથી હમેશાં બી યતાં હોવાથી સપુષ્પ વનસ્પનિઓને સખીજ 
અથવા બીજધારી ( 30€11141010)/દલડ ) પણુ કહેવામાં આવે છે, એ 
રીતે અપુષ્પ વનસ્પતિઓને અબીજ કહી શકાવ. ઉત્કાન્તિવાદ પ્રમાણે 
અપુષ્પ વનસ્પતિઓને સપુષ્પ વનસ્પતિઓથી નીચી કક્ષાની ગણુવામાં 
આવે છે, (એટલે “કે અપુષ્પ વનસ્પતિઓ સપુષ્પ પહેલાં ઉત્પલ થઈ એમ 
મનાય છે). 


અપુષ્પ વર્ગની વનસ્પતિઓને એમતી અ'ગરયનાની સરળતાની કક્ષા 
પ્રમાણે ત્રણુ વિભાગોમાં વહેચી નાખવામાં આવી છે : 


(૧) નિરવયવી ( 111811081૫9પ&) શેવાળ, કૂગ, જવાણુ 
(ઉતતાઢાંદ્ર ) આ વર્ગમાં આવે છે. એક અથવા અનેક કોયોનુ” બતેલુ* 
વનસ્પત્તિશરીર હોય છે, અને શરીરના મૂળ, પ્રકાંડ અને પણું એવા અ*ગો 
વિકસ્યાં નથી. આ કારણે એ વર્ગને નિરવયવી ( નિર્‌ 4 અવયવ ઉપરથી ) 
નામ આપવામાં આવ્યુ છે (આમૃતિ ૮, €). 


પ્રકાશશક્તિની મદદથી પોષક પદાર્થો તેયાર કરવાનુ” જેનાથી શક્ય બને 
છે એ હરિત દ્રવ્ય, પણુંહરિત, નીલર્સ અથવા €11010[212)1વાળા 
નિર્વયવીએ રશેવાલવગ* ( 51૪ુઢ€)માં મુકાય છે. જ્યારે હરિત દ્રવ્ય વગરના 
નિરવયવીઓતેો કૂગ (1પિટઇટપડ ) વ્ઝમાં મુકવામાં આવ્યા છે, ચોમાસામાં 


મપુષ્પ વતસ્પતિ રષ 






/ “9 4 તીલ-હત્તિરેવાલ 
( &1૪૨) 
18 સ્પાઈ ગેગાયન 


આકૃતિ ૬ 
£ ભળિનાડીનો ટપ (1051700101) 8કૂમ (11(020*) 
સૃથ્ષમદર્સી વડે કેની દેખાય છે તે. 


ચામડાની વક્તુએ ઉપગ ચઢતી ફૂગ, ગિલાડીના રોપ, જેતામાથી પેનિસિવીન 
બતે છે તે પેનિસિલિયમ નામની મૂગ વગેરે આ વર્ગતી વનસ્પતિએ છે 

(૨) દ્વિઅ'ગી (અમૂતી અથવા 5130117૯ ) અપુષ્પ વતી 
જે વતસ્પતિઓમાં શરીનના પ્રકાડ અતે પ ગુ" એવા ખે ભાગ દેખાય છે, પણુ 
મૃળ હોતા નથી તેમને આ વગમાં મૃદવામાં આવે છે જૂની ભીત ઉપ 
નોમાસામાં થતી લીવ આ વર્ગમાં આવે 

ઉપલા શે વર્ગોમાં વાહિનીત ત ( €૦૪ળ૦દાત્ત 5૪51૯ ) વિકસેલુ 
નઘી 
જ 


૨૬ વનસ્પાતેશપ્સ્ા 


4 રીક્સિયા 
13 માર્ક્ેન્સ્યા 


€ મોસ 





* .* આકૃતિ. ૧૦ 


(૩) ત્રિઅ'ગી ( છલતંવ૦13તલ્ડ) અથવા હ"સરાજ વર્ગ, 
અપુષ્પ વર્ગની જે વનસ્પતિઓમાં મૂળ, પ્રકાંડ અને પણુ સ્પછ્ટ દેખાય છે 
(વિકાસ પામ્યાં છે) તેમતે આ વર્ગમાં મુકાય છે, હ'સરાજ આ વર્ગનો 
સારો પ્રતિનિધિ છે, આ વગમાં સપુષ્પ વ્ગ"ની વનસ્પતિઓની જેમ 
વૉહિનીત'"ત્ર સારી રીતે વિકસેલ્લં હોય છે. (જીએ! મુખ ચિત્ર ). 

સપુષ્પ વનસ્પતિઓમાં ખીજ ( ડલ્ટતૅ ) તતો થાય છે જ પણુ 'ેટલીકમાં 
આ ખીજ જેને આપણે સામાન્ય રીતે કૂળ (1પાદ ) કહીએ છીએ તેમાં 
હ'કાયલાં હોય છે. જ્યારે કેટલીકમાં આ બીજ ખુલ્લાં હોય છે (એટલેકે 
કૂળ યતા નથી) આ. મુદ્દા ઉપર સપુષ્પાના બે મુખ્ય વિભાગો :--(૧) અનારૃત 
ખીજ (નમબીજ અથવા 03000805[૩€115) દા. ત. સાયકસ, દેવદારુ 
વગેરે (જુએ! આકૃતિ ૧૨ ) અને (૨% આવૃત બીજ ( સ'રત બીજ, 
4&081053૯1105) દા. ત. આંબે, લીંબડો, પીપળા, કેળ, ઘઉં, જીવાર વગેરે. 


સપુધ્પ” વતસ્પત્તિ રક 


& ફન અથવા હ'સરાજ 


8 ઇકેવીસેટમ 





આકૃતિ ૧૧ 


આવૃતખીજ્વગમાં આપણે ખોરાક માટે વાપરીએ છીએ એમાંની લગભગ 
બધી વનસ્પતિઓ આવે છે, બીજમાં ખે દળ (દાળ, ૦૦191૯01) હેય 
છે કે એક એ મુદ્દા ઉપર આજૃત ખીજના બે વિભાગ પાડવામાં આવ્યા છે 

દ્રિદળ (121૮0164015 ) 

કહીળ વર્ગ ( મગ, ચણુ, તુવર, વાલ, વરાણા, વગેરે ), તલ, આંબો 
લીંબડો વગેરે. 

આ વર્ગની વનસ્પતિઓમાં ફૂલના ભાગોની સ"ખ્યા ૪ કકે ૫ (અથવા 
તેમના ગુણુક ) હોય છે. પ્રકાડમાં આભ્ત્ત રદ્દિ (પશ્ચાત્‌ અથવા ઉત્તર વૃદ્ધિ, 
દ્તીયફ ૬દ્દ, 5૦૦૦૫ ૮) ૪૦૫૪18 ) થાય છે અને પ્રકાંડ લપ્કડીએ 
(લાકડા જેવો કઠણુ ) બને છે, પણુંમાં શિગએઓ (17૯15) નનળાદાર રચનામાં 
પરિણિમે છે અતે પણતલ ( પર્ણાધાર, [લ્ઢ 195૦ ) નાનું હોય છે. 

એકદળ (310%00013)1૯ત૦॥ડ ) 

ધઉં, જુવાર, ઘાસ, બાજરી, નાળિયેરી, “કેળ, વગેરે. 

એકદળ વનસ્પતિઓના સામાન્ય રીતે કૂલોના ભાગોની સખ્યા ૩ (કે 
તેતો ચુણુક ) હોય છે. આજૃત્તવૃદ્ધિ થતી નથી અને મૂળ ત'તુ જેવા (રેક્ઞેદાગ, 
131૦0૫૬) હોય છે. પણની શિરાએ સમાંતર હોય છે અતે પણતલ 
બહ મોટુ' હોય છે. 
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૩ કોનમાંતું એક માઈક્રો 
લ ( ગરુખીન્નણુપણું' ), 
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“ બીન (ખીજક, ૦૫110 ). 


મરક્ર્ણ રડ 
મસ 
ત્યા 


ધ 


ન 


આગળ આપણે ન્તેયું કે હં'સરાજવગ" સિવાય ખીછી અપુષ્પ 
વનસ્પતિઓમાં મછી હોતું નથી; બધી સપુષ્પં વનસ્પતિએગા મૂળ હોય છે. 

ખીશ્ત'કુરણુ પછી બીજમાંથી ખે ફ્મુત્રા ફૂટતા દેખાય છે, જે જમીનમાં 
કય છે અને સ્વભાવથી જ જે પાણી તરક અને પ્રકાશથી દૂર નતો હોમ છે તે 
ફૂણુગા આદિ મૂછી (1રવવાંતંટ) કહેવાય છે ન્યારે જે ફણુગાને નાનાં નાનાં 
પાન હેય છે અતે ફૃ'પળ અથવા કલિકા હોય છે અને જેમાંઘા આગળ જતા 
મૂળ સિવાયતુ બાકીતુ વનસ્પત્યાગ્ર તેયાર યાય છે તેતે આદિ પ્રરોહ 
( ગિંપાપટ, પ્રાકુર ) કહેવામાં આવે છે. 


મામાન્ય રીતે મૂળ એ વનસ્પતિનુ ભૂગભ'સ્થ અ'ગ છે. આદિ મૂળમાંથી 
જે મૂળ ( અને મૂળ શાખાઓ ) વિકમે છે તે પ્રથમ મૂળ (2111118737 1001). 
મૂળની શાખાઓ અને ઉપશાખાઓ મૂળ જેવી જ હેય છે અને સામાન્ય 
રીતે મૂળ ભૂગભ'સ્થ હોઈ એમાં ૨ હોતો નથી (એટલે કે *'જકદ્રવ્યકણે 
€॥0010001885તંડ હોતા નથી ). 

પ્રથમ મૃળ જે પોષક પદાર્થોના સ'ગ્રહને કારણે પોતાની શાખાઓ કરતા 
વધા” ન્નદુ* થયુ” હોય તો એને ધૃયમૂળ (ધોરીમૂળ અથવા 129 7૦૦1) 
કહેવામા આવે છે, અતે મૂળ શાખાવિન્યાસતે ધૂર્યમૂળ વિન્યાસ 
(140700૬ 3531૯11) કહેવાય છે. 

મૂળનુ કાઈ :--મળ અને મૂળશાખાઓયા છોડ જમીનમાં દઢ રીતે 
ચોટી રહી વાવાઝોડા સામે રક્ષણુ મેળવે છે. મૂળ વાટે વનસ્પતિમાં જમીનમાંથ! 
પાણી અતે ખતિજ દ્રવ્યો ચુસાધ છે અને એ દવ્મો વાહિતીએ માગ્કૂત 
આખા છે&મા ન્નય છે. 

તેતે મૂળ આદ્મિળમાથી ઉદ્ભવ્યુ' હોય તો એને આર્સમૂળા (૦૬ 
₹૦૦૬) કહેવાય, ઘણી વાર શરૃઆતમાં ૪ આદિમિળ નાશ પામે છે કે વધતુ 
અટછી જય છે આવા સ“નતેગામાં આદ્મિંળ ઞિવાયના વનસ્પતિઅ'ગમાંથી 
મૃળ ઉદ્ભવે છે આવા મૂળને તેમના ઊગમ ઉપગ્થી અનૌરસમૂળ (સામાન્ય 


ફમ વતસ્પત્તિકષપ્સ્ 


રીતે આદ્મિળમાંથી થવાં ન્તેઈએ તેને બદ્લે ખીન્ન અગમાંથી ઉદ્ભવેલાં 
મૂળ) કહી શકાય, :અનૌરસમૂછી (યર્વઇનલાદાં11005 ૪૦૦15) જે ભ્રગર્ભઃસ્થ 
હેય તો! તે તેમનુ' કાર્ય ઔરશ્સમૂળ- જેવું જ છોય છે, પણુ તે પ્રરાહના 
વાતાવરણુસ્થ (વભા1તા) ભાગમાંથી ઉદ્ભવેલાં .છોય છે ત્યારે તેમનાં કાર્યા 
ખીજા' હોઈ શકે, આ વિષે હવે પછી વિગતવાર ચર્ચા કરીરું. 


મૂળર્ચના-મુખ્ય ભાશા :--મૂળના અગ્રભાગ ( મૃલાશ્ર અથવા 
1૨001 800% )માં “કાપવિભાજત (રર્ણાં વૉંપ્તંડ૦॥)ની પ્રહૃત્તિ સામાન્ય 
રીતે ચાલુ જ હોય છે અને એ રીતે ત્યાં કોપસ"ખ્યામાં વધારા થતો રહૈ છે. 
મૂળનો આ ભાગ તે કોપવિભાજન પટ (1રલ્કાં0॥ ૦ ૮૨1 તૉંપ્ાંડા0॥). 
આ ભાગમાં કાધકવચ બહુ કોમળ હેય છે. આ કોમળ વિસ્તાર મૂલત્રાણ 
(મૂળરાપી, ૦૦૬-૦૧૭, મૃલામ્રાવરણુ ) એટલે “કે મળને રક્ષનાર એવા પડથી 
હ'કાવલે હોય છે. મૂળને જમીનના ખૂદભચધ કણુની વચ્ચે યઈ તે આગળી 
વધવાનુ' છોષ છે એ ન્નેતાં મૂલત્રાણુની અગ્રત્વ સમજી શકાય છે. મૂળમાં “ધન 
વિભાજનપટની ઉપરનાં ભાગમાં ક્રેઘવર્ધન ( અથવા 'યવિસ્તરણુ ) થતુ' હેય 
છે. અહીં કોપનું કદ મોટું થાય છે. આ ભાગ તે કે।પવિસ્તરણપથ 
(રલ્છાંળા ૦ ત્લી-લં00૪૧1101 0% ૯૦1 લાાહાજુલાલરાદ એની 
ઉપરના ભાગના જપો પોતપોતાતે જે કાર્ણ બનાવવાનુ છે તે પ્રમાણે વિકાસ 
પામે છે. આ ભાગમાં કોષો પુખ્ત થયા હોવ છે એટલે એ ભાગનું તામ પૌઢ 
કોપપટ (1રવ્છાં0॥ ૦ 11 1૫11101 ). 


મૃલરયના બતાત્રતો મૂલતા! ઊભો છેદ. 
૧ મૂલત્રાષ્હુ ( મૂલામ્રાવરણુ, 1૨00£-૮40 ) 
૨ કોવવિભાજન પટ (ોાપનિર્માંગુ પટ, 
ું 1રછા૦ ૦ €૯॥ ૪૦૮ ળા ) 
૩ “ક્રાષુવિસ્તરણુ પટ (ર૯01 ૦ €લા 
15100૪લ101) 
---3, ૪ શૈેપગ્‌ પટ ( 1રત્ડાંબ॥ ૦01 405070- 
101) 
પ ગ્રૌઢકાધ પટ (રિલ્ટ્ાં0॥ ૦1 ડેરિદપત્થ- 
ધ1018). 





,આર્ફાતિ ૧૩ 


મૂળ ૩૧. 


મૂવાત્રથી ઘોડે ઉપર મૂલાચક્છાદન ( મૂલાધિસ્તર, મૂલા પિત્વચા, 
12 91લાપત )માંના કેટલાક “દાયો સૂલરેમ (1ર૦૦-0તાં?)ના રૂપમાં 
લાંભા થયેલા હય છે. આ મૃલરોમો હ્દારા મૂલમાં પાણી અતે ખનિજ 
દ્યો જમીનમાંથી શોયાય છે. મૃલરમ વિસ્તાગ ( શેધણુપટ 1રિલ્જા02 
1 4950121101 )ની ઉપરના ભાગના 'કોયો મ્રૌઢાવસ્યાને પામી ચૂદેલા 
હય છે. આ વિસ્તારમાં મૂલના અ'દરના ૫માંથી મૂલશાખાઓ કૂટે છે 
(લાતં૦૪૦૦૫૬ ૦4811 ૦1 7૦૦1 9ત॥લલ્ડ). ગ્રકૉડ શાખાઓનું 
ઊગમસ્યાન પ્રકાંડના ઉપરના (બહારના ) પયમાં હેય છે ( ૯૫૪૦૪૯0૦૫5 
૦પંઠ્ાંતત 01 51૯10 101010૯૧ ). કુ 


આમ આપણે ન્નેયુ' કે મૂલના મુખ્ય ત્રણુ ભાગા નજરમાં આવે છે: 
(૧)'કોષવિભાજન પટ, (૨) કોષવિસ્તરણુ પટ અને (૩) પ્રૌઢ કોયપટ, 
ઉપગંત મલાપ્રને શકાતો ભાગ મૂલત્રાણુ? 


વર્ષાયુ; દ્વિવર્ષાયુ અને ખહુવર્ષાયુ વનસ્પતિએ। ( 4001145, 
લા॥1તડ લા છે૯ટાાાટંડ ). 


મૂલમાં જે પોષક તત્તાતો સ'પ્રહ થાય છે તે ઘણુંખર્‌ વનસ્પતિની 
આકુમર્યાદા ઉપર અવલ'બતે। હોય છે. 


વર્ષોયુ વનેસ્પતિઓની જીવનલીલા એક વષ (કે એક ત્હતુ )માં પૂરી 
થઈ નય છે. ફૂલ, ફળ અને ખીજ થતાં આખો છેડ સુકાઈ જય છે. 
તૃણુવર્ગની ઘણીખરી વનસ્પતિઓ---ધઉં, ડાંગર વગેરે સહિત--અતે મગ, 
ચણા, વટાણા જેવી ખીજી ઘણી વનસ્પતિએ આ વમાં આવે છે. 


દ્રિવર્ષાયુ વનસ્પતિઓમાં પહેલે વષે” પ્રજ્નનાર્ય હૃદિ કે વિકાસ યતો 
નથી પણુ તે વષમાં આવી વનસ્પતિએ--જેવી કે ગાજર, મૂળા, શલગમ 
વગેરે--પે!થક પદાર્ધા (ખોરાક )તો સ'ચય કરે છે. આ સ'ચયનુ" સ્થાન મૂવ 
છે, ખીજે વષે" આ સગગ્રહેલા ખોરાકતો ઉપયોગ પ્રજનનાર્થ #હિવિકાસ 
સાટે યાય છે અતે આમ ખીજે વગે" આ વનસ્પતિએને કૂલ, ફળો, ખીજ માંય 
છે અતે પછી એમનો અ“ત આવે છે. જીવનચક્રના પહેલા વષષે અ'તે મૂલમાં 
સ'પ્રહાયલા ખોરાકને માટે આવી વનસ્પતિઓના ઉપયોગ યાય છે. 


ખહુવર્ષાયુ વતસ્પતિએ ઘણાં વર્ષો જીવે છે અને એ દરમિયાન ઘણી 
વાર તેમને કૂલ, ફળ, ખીજ આવે છે. - 


બરસ-( 8300્ણો) ગતે ગનીરસ ( &તરલતદાંભડ) 


શ્ર વનસ્પતિશાજા 


મૂલ ,.:.. 
ઔરસ (પ્રસામાન્ય 0111) મૂલ, આગળ આપણે નેયું ક 
જે મૂળ આદિમૂળમાંથી ઊગમ પામે છે તે ઔરસ મૃળ (85011૫દ1 1૦015) 
કયેવાય છે? આ મૂલોમાં ધી વાર ખોગકતો સ'્રહ યાય છે અતે એ કારણે 
તએ વિવિષ આકાર પારણું કર છે. આવા આકાર ગ્રમાણે એ મૂલેને 
જીદાં જુધં નામ અપાય છે, આવા “રહી (51૦૪૧૪૯ ૦1૪ (૫૪017085) 
આદારનાં નામ નીચે આપ્યાં છે. 
પિડાકા૨; મૂલાકાર (મળા જેવા ગ્યાકાસ્વાળા ) અથવા બોાબીન!- 
કાર ( મિલેમાં સુતર જેતા ઉપર વીંટવામાં આવે છે તે બોબીન જેવા 
આકારવાળાં (તકરૂપ, 1ડાં(01) મૂલ. જે ધૂર્યમૂલ વચ્ચેથી નનડાં અતે 
બન્ને તર ધીમે ધીમે સાંકય ( પાતળાં ) થયેલાં હોય છે તેમતે પિંડાકાર મૃલ 
કહેવામાં આવે છેડ દા, ત. મૂળા. 





આદૃતિ ૧૫ 
& -મૂળા ( રિશ ), - છિ ગાજર _( €૧૦૬) 


મૂળ * ડી 


ર'ફનઆકાર (શ'વાકાર, ૦૦૫1૦1) મૂલ 
જે ધૂયમૂલ મૂલ-પ્રકાંડ સાંધા આગળ પછેળાં (ન્ડ) હેય છે અને 
પછી નીચેના ભાગમાં ધીમે ધીમે પાતળાં થયેલો હોય છે તે શહવાકાર, મૂલ 
કહેવાય છે, દા, ત. ગાજર. 


લ 
કાઇ 


સલગમાડકાર ( સલગમ-10011-તા આકારના અયવા ભ્રમરાફાર, 
પપ॥100પ₹ળ0--કુમ્ભીરૂપ ) મૂલ. 

જે ધૂર્યમૂક ખોરાકસ"ચયતે કારણે ગોળ દડા જેવાં યયેલા હય છે 
અને જેમાં નીચેનો ભાગ ધીમે ધીમે પાતળા થવાને બદલે ગોળ માથા ઉપરની 
ચોટલીની જેમ પાતળા અને લાંબો હેય છે તે સલગમાકાર મૂલ કહેવાય છેઃ 
દા, ત. સલગમ, બિટરૂટ, વગેરે, 

અનૌર્સ (સ્‍મપસ્થાનિક) મૂલ સને તેમના વિવિધ ગઆકારે 
ઘણી વનસ્પતિઓમાં પ્રથમ મૂળ વિકાસ પામતુ' નથી પણુ પ્રકાંડ તલ 





આકૃતિ ૧૬ 
-અઔટ ફટ 


ફઇ  વતસ્પત્તિકાપ્ઝ 


(150 ૦ $10 ડાંલા )માંથી મલે ઉદ્ભવે છે. તેમના આવા ઊમમને 
કારણે આવાં મૃળ અનૌરસ (તવં%લાદદ1૦પડ, અપસ્થાનિક) મલો 
કહેવાવ છે, આ ઉપરાંત પ્રકાંડ અને તેતે લાગેલાં ઉપાંગોમાંથી પખુ મૂલ 
નીકળે છે, આ મૂલે! પ'યુ અનૌરસ વગમાં જ આવે. 


અનૌરસ મૂલના પ્રકારો ? 

(૧) ભૂગર્ભસ્થ ( ૫10678%૦૫૫ર્વ ). 

(૬) ત'તુમૂલ (1181015 70015) પાતળા તાર અથવા રારા જેવાં 
ભૂગભસ્થ અનૌરસ મૂલેને ત'તુમૂલ કહેવામાં આવે છે. પ્રથમ મૂળ હેતું નથી 


એટલે આવાં ત'તુમૃલ એક જ સમતલ (1દ10)માંથી નીકળતાં હોઈ 
ગુગ્છાક!રે હેય છે: દા. ત. મકાઈ, ધઉં, વગેરે તૃષુવ્ગ'ની વતસ્પતિએ, 


() મ્ર*થિલ (08૯1૦05) જે અતૌરસ મૂલ ખોરાકના સ“ચયથી 
નડાં થયેલાં હોય છે તેમને ત્ર'થિલ મૂલો (૫૦1૦૫5 70૦૦1૩) કહેવાય 
છે. આવાં મ'થિલ મલેના ઉપપ્રકારો ત્રષગુ છેઃ 





આકૃતિ ૧૭ ક કેડ” 
હર આકૃતિ ૧૮ 
મકાઈનાં ત'તુમૃલ જ 
ર શષ્ફરિયાં ( શક્કરક'દ, 5૫૪૯૯૬ 
૧ ત'મૂલ 70૬10 )તુ' ત્ર'થિ મૂલ ( દપ૯1- 


૨ આધારમલ -૦9૫૬ 7૦૦૬) 


સૂંળ 


ડ્‌ 


(શ ૧) છૂટા ત્ર'શથિલ મૂલ (ડ10[00 £૫૯૦૪૦૫ડ 7૦૦૬) 
જ્યારે ગ્ર"*થિલ મૂલ છૂટાં છૂટાં હોય છે--ઘ, ત. સક્કરીઆં (5૪૯૬ 


01400), 





આકૃતિ ૧૯ 





આકૃતિ ૨૦ 
ધવાળા*મૃસથ્ી ( 0.વંપંડ ર૦૦૬) 


(શ ૨) ઝૃમખિયા 
અથવા ઝૂમખાદાર 
ગ્ર'થિલ મૂક્ષો! ( ગુચ્છાકાર, 
પૂલકિત, ત્િડલં૦પાંઠ્દાટતે 
દપટ1૦૫૬ ૦૦1૬) ઝૂમ- 
ખામાં હેય છે તેવાં મ થિલ 
મૂલ --૬ા.તઃ શતાવરી 
(45074૪૫). 


(ત ૩) હસ્તાકા* 
(પ'કકાગ્, ઉસ્તાડૃતિ » 
ગ'થિલ મૂલ. મ'થિલ મૂલ 
સાદુ* રહેવાને બધ્લે જ્યારે 
એના અમ્રભાત્રમા એ ખાચા- 
દાર બને છે ત્યારે હથેળી ઉપ* 
આગળાએ! લાગેલી હેય છે 
તેવા આકા* (હેસ્તાકૃતિ? 
થાય છે. આથી એવા મૂવને 
હસ્તારૃતિ મ્ર"યિવ મૂલ 
(08141ત્દભ્તે 110૮1005 
700૬) કહૈ છેડ દા, ત. 
ચાલમ (ઉત્તાાંડ). 


(૨) વાતાવરણસ્થ 
(લાયા) અનૌરસ મૂલઃ 


(૨) આરોહી મૂવ 
(*ેષી મૃવ, આલિંગન મૂ). 


ફય મતતસ્પાતશપ્સ્ર- 


આરોહકો (€1110018)ને પ્રકાંડ ઉપર આવાં અનૌરસ મૂલ ઊગે છે. 
પ્ાધાસને આવાં મૂલ હોય છે. રેકાને આ મૂલેની મધથી પકડી આરાણુક 
વનસ્પતિ ઊંચે ચઢે છે. 


પાથીસનાં આરોહી અથવા 
આલિંગન મૂક્ષ ( લાં 
70015). 





આકૃતિ ૨૧ 


(8) આધાર્‌ મૂળ (અવસ્ન'ભ મૃલ, 110 £૦૦1૬) મકાઈ અને 
"વડાને પ્રકાંડના નીચેના પર્વો ( કેબ્ત)માંધી મૂલ ઊગે છે અતે આ મૃલ 
ત્રાંસા નતઈ જમીનને લાગી પ્રકાંડને ટેકા આપે છે. આ મૂલેો આધારમૂળ 
કણેવાય છે. 


(4) સ્ત'ભાકાર મૂલ ( €01૫111॥41 ૦૦1૩) 


જ્યારે મૂળ પ્રકાંડમાંથી ઊગી સીધાં વધી જમીનતે લાગી થાંભલા જેવાં 
ચાય છે ત્યારે તેમને સ્ત'ભાકાર ( ૦૦1૫1111) મૂલ કહે છે. 
વડવાઈઓ, 

(૫) જરક્ષાર્ઢ (શૃક્ષારાહી, ૦01113?110 ) મૂલ. 

* સાલમ જેવી વનસ્પતિ બીન્ન* કૃક્ષોના ગ્રકાંડ ઉપર આશરા લઈને 
ઊગે છે. આવી વર્નસ્પતિને વૃક્ષારૂ& ( 150130119૦, અધિપાદપ ) કહેવામાં 
આવે છે. જક્ષાર્ઢા આસનવક્ષ (૩૫]૩૩૦૫%૪ 1૮૯૦ )તે નુકસાન કરતા 
નથી કે એમાંથી રસ ચૂસતા નથી. તેએ તો ફક્ત આસનવક્ષના પકાંડ ઉપ2 
જે ધૂળ વગેરે કચરો ન્તમેલો હોય છે તેમાં ઊગે છે અને એ રીતે સીધી 
રીતે તેએ- જમીનમાંથી પ્પોઘણુ મેળવતા નથી. આવા નૃક્ષાર્ટોને પ્રકાંડમાંથી 
ખાસ. પ્રકારના મૂલ ઊગે છે. આ, મલતે વક્ષાસ્ઢ મૂલ (18121001012 


« દા, ત. 


મણે કડ 3૭ 


₹૦૦।ડ) કહી શકાય. આ મૂલમાં જલરોષીસ્તર હેય છે. આ જલરશેાષીસ્તર 
(આર્દ્તામ્રાહીસ્તર 1/૧10618 ) વાતાવરણુમાં રહેલો ભેજ ચૂસે છે. 


જ 


ભ 





, આકૃતિ ૨૩ 
આકૃતિ ૨૨ ઓર્કીડ (0૦#વાાત)તનાં 

વડનાં સ્ત'ભાકાર ( €૦ંપ- જક્ષારૃહ અયવા આંધપાદપ 
મં) મૂલ. (૦018100) મૂલ. 


(૪) પરોપજીવી ( પરજીવી, (2315010) મૂલ-નમૂલી અથવા 
અમરવેલ ( €૫૩૯પ૫ત ) અને વાંધ (1.બત॥1૫5) જેવી વનસ્પતિઓ 
ખીજી વનસ્પતિઓને! આધાર લઈ તેમના ઉપર ૨ક્ષારૂઢ ( 51112) )ની 
જેમ ઊગે છે; પણુ નક્ષાર્ઢી પોતાના પોષયુ માટે આસન (5002071) 
ઉપર આધાર રાખતા નથી. જ્યારે ઉપરોક્ત વનસ્પતિઓ પોતે જે વન- 
સ્પતિઓ ઉપર ઊગે છે તેમના અ“ગમાં શોષકો ( ચૂષકાંગ, પતપડા૦તત ) 
મોકલી પોષકરસ ચૂસી લઈ પોષણુ મેળવે છે, આવી વનસ્પતિઓ પરોપજવી 
(૩#દ5ાદં૦ ) કહેવાય છે, અતે જેમના અ”ગમાંથી તેએ। પોધણુ મેળવે છે 
તે યજમાન ( પરપોષી, આતિથેય, 05૬ ) કહેવાય છે, પરાપજીવીનાં મૂળ 
(અથવા ક્ઞોષકો ) પરોપજવી મૂળા ( 92૫85110 £૦૦1ડ ) કહેવાય છે. 


આવી પરાપજવી વનસ્પતિઓ હ'મેશાં શક્ષારૂહ જ હેય છે એમ નથી, 
દા. ત. ચ'દનશૃક્ષ એ આમ તો ખીન્ન” જક્ષોની જેમ જમીનમાં જ ઊમે છે 


કુદ લતસ્પતિશપ્સ" 


પણુ એનાં મૂળા ખીછ વનસ્પતિઓનાં મૂળમાંથી પોષક દવ્યો લઈ લેતાં 
હોવાથી ચ'દનશક્ષ પરોપજીવી ( ૩2%4ડાંદાંત ) છે. 

અમરવેલ જેવા જે પરોપજીવીઓમાં હરિતિ દ્રવ્ય હેતુ” નથી તેઓ 
યજમાન શરીરમાંથી પાણી અતે સાદા ક્ષારાતે બદલે એમાંથી બનેલાં 


પૃરજીવી--વાંદો (1.01 11 પડ ) 

% પરપોાધી (4051) ઉપર જે 
જગ્યાએ પરછવીનાં ચૂષક મૂળા 
(ઉંદ્પડાં૦તંદ્ ) ઊતર્યા છે 
તે જગ્યા ઉપર દેખાતી ગાંઠ . 

2 પરપોપી પ્રકાંડ 

3 પરછવી (247451૦ ) 











આકૃતિ રપ 
પ્રછીવી મૂળ, ધ. ત. કસ્ક્ટા અથ્વા અમરવેલ “ક આદાશવેલ 
4 પરપેોધી (1051) છેડ. 
પસ્પોપીનોા છેદ ( 5૦૦૫104 ). 
પરપોધીની આજીળાજી વી'ટળાયલી પરજવીવેલ. 
પરષોષોની પેશીઓ ( દાંડડ્પટડ )માં ઊતરેલાં ચૂધકમૂલ 
(118પજ્ઞળતંત ). 


ન ૬9 ૩ 


મૂળ શહ 


શગ અને એવા ખીશ્ન' પોષક દ્રવ્યો ચૂસે છે. એવા પરોપછવીઓ પૂણુ'તઃ 
પરોપજવી ( પણું પરજીવી, ૬0141 ૫512) કહેવાય છે, જ્યારે 
અ'શતઃ પરેપજીવી ( ૪0૫ [તપ્કષ્ડાદલ ) તેને કહેવાય કે જેએ યજમાન 
શરીમ્માથી ફ્ક્ત પાણી અને સાદા ખનિજ દ્રવ્યો ચૂસી પોતાનામાં રહેલા હરિત 
દ્રવ્યની મધ્દ્થી પોતાનો ખોગક પોતે જ બનાવી લે છે. દા, ત. વા દો. 


(૨) શ્વસનમૂળ (7106111010(21107૯5) પાણીપોાચી (૫૦ 
1088૯વ-જલાક્રાન્ત ) જમીનમાં ઊગતી વનસ્પતિઓનાં મૃળને ઘી વાગ 
પૃર્તી હવા મળતી નથી. આવી વનસ્પતિતે પ્રકાંડના નીયવા ભાગમાંથી 
નીચેધા ઉપ? વધતા ખાસ પ્રકારના મૃલ થાય છે તેમતે શ્વસતમૂળ કળી 
શકાય, દરિયાકા હે થતી અમૃક વનસ્પતિઓ ( કેંથિ0ટુદ૦૪૦ 018115) 
અને સુ'દગ્વનની કેટથીક વનસ્પતિએ માં આવ! શ્વસતમૂછી ન્તેવામાં આવે છે, 





આકૃતિ ૨૬ 
શ્રસતમૂળ ( 201001101૯5 ) 


ડાબા હાથ ઉપરના ચિત્રમાં શ્રસનમૂળા ખી'ટા સરખા જમીનમાંથી 
નીકળેલા દેખાય છે. 


"૪ જમીનમાનતો ભાગ; 2 શ્ચસનમળ ઉપરનાં છિદ્રો (જ્પ્રો )- 


પ્રકરણ ૮ 
પ્રકાંડ (5) 


ખીજતું અ'કુરણુ થાય છે ત્યારે જેમાંથી ભવિષ્યમાં પ્રરોહ ( 51008) 
થવાનુ' છે તે આદિપ્રરોણું (પ્રાંકર, 2011૫1૦) સીધુ* ઉપર વધે છે 
(એટલે કે પૃથ્વીના મધ્યર્િદ્ધી દૂર ન્નય છે) અતે આદિમૂળ ( મૂલાંકર, 
રતાંતંટ ) તીચે નય છે. પ્રરાહતી અક્ષ (ધરી, 4345 ) પ્રકૉડ 
(ડાટાળ ) કહેવાય છે, ઉપર વધતી ફેવાથી પ્રકાંડતે ઊર્ધ્વારાહી અક્ષ 
(આરેહી અક્ષ ઉડવ્ટાર્લાંળજ તઝ્તંડ ) પણુ કહે છે, પ્રકાંડના ઉષાંગો 
અતુબ'ધ, 8[29લાં્ન૪૯5) પ્રકાંડના જેવાં અયવા જીદી શતનાં હોય છે. 
પણું અને પુષ્પ એ પ્રકાંડના તેનાથી જીદી જતનાં ઉપાંગો છે. પ્રકાંડ અથવા 
ત્તેતી શાખા ઉપર જે જગાએ પરણું લાગેલુ' હેય છે તે જગાને 'પર્વ 
(પરવસ'ધિ, ગાંડ, 4પં૦તૈટ ) કહે છે. ખે પર્વની વચ્ચેના પ્રકાંડના ભાગને કાંડ 
અથવા શ્માંતર્પર્વ કહે છે. પ્રકાંડના શિરોળિદુ તરફ બનતા પત્ર અને પ્રકાંડ 
વચ્ચેતાો કોણુ કક્ષ અથવા પણ કોણ ( પત્રકોણુ, &211 ) કહેવાય છે. કક્ષમાં 
હ'મેશાં કલિકા ( 3પરતં) હોય છે. પ્રકાંડ અને મૂળ વચ્ચેતા આ એક 
અગત્યતા ભેદ છે. પ્રકાંડના શિરાબિદુ (શિખામ્ર, 402) એ ઘણુંખરૂં 
વષષ્માન (67૦૫૪ 1201119 હોય છે જે કારણે પ્રકાંડની ૬હ્હિ 
શિરાબિંદુ તરફ યાય છે. શિરેળિંદુએ અવિકસિત બાલપણુથી વર્ધમાન 
#કાચેલુ' હોય છે. શ્રિ બિન્દુ કલિક (અ'તસ્થ કલિકા, 1ારાીપ્ર્લા 
3પર્તં ) આ રીતૈ વર્ધમાન અને વિકસિત પર્ણાતી બતેલી છે. 


વડની ડાખળી ( ટહની, ૧પ્રવંટુ » 
પર્જસ'ધિ (ગાંડ, 310ઢ). * 
પ્રવ (કાંડ, 181લ૯0વૈટ). 
કક્ષ-મુકુલ (518137 3પતં), 


અ'તિમ મુકુલ (અ'તસ્થ મુકુલ 
1લાાાતો ડિઘવ), રી 


ન ૬૩ સ્૩ 1: 





આપૃતિ ર૭ 


ગ્રકાંડ (5(રા1) ૪૧ 


ગરકાંડ મૃદુ (કોમળ, 50 ) છે ક ફાછમવ ( ૫50૦) તન્તતે ઊલ તે ) 
તેના ઉપરથી અને થડ (સ્ત'ભભ, 17૫૫1૮) છે કે નહિ તે ધ્યાનમાં લઈ 
વનસ્પતિઓના સામાન્ય રીતે ત્રખૂ વર્ગો પાડવામાં આવે છે : 


૧ છક્તિક અથવા છોડ ( ભટી, 0૪). પ્રકાંડ મંદ હોય છે અને 
જમીન ઉપરના ભાગ ૬૨ વષે” સુકાઈઃ ન્નય છે, વર્ષાયુ અને દિર્ષાયુ 
ત્રનસ્પતિઓ આ વર્ગમાં આવે. ઉપરાંત જે બહુવર્ષાયુ વનસ્પતિઓમાં 
મુખ્ય પ્રકાંડ જમીનમાં સહી દર વષે" નવા તવા ગગ્જ ફૂટે છે તે ગરશ 
પણુ આ વર્ગમાં આવે. 


૨ ગુલ્મ અથવા જીપ (318૮0 ). પ્રકાંડ કાઇમય અતે થડ કયા તો 
નહિ જેવું અથવા ટૂ*કુ' એટલે કે*ઉપાંગો છેક તીચેથી લાગેલાં હોય. જેને 
સામાન્ય રીતે આપણે ઝાંખરાં કહીએ છીએ તે વનેસ્પતિઓ આ વર્ગમાં 


આવે. આ વનસ્પત્તિએ બકૃવર્ષાયુ હોય છે. ર 


૩ વૃક્ષ (11૯૪). જે બહુવર્ષાયુ વનસ્પતિઓનાં 
પ્રકાંડ કાઇમય હેય છે અતે જેમાં થડ સારી રીતે વિકાસ 
પામી ઉપાંગો થડના ઉપંરના ભાગથા શર્‌ થતાં હોય છે 
તેવી વનસ્પતિ, , : :. 


દૃણિકોણુ પ્રમાણે ખીજ રીતે પણુ પ્રકાડોનાં વર્ગીકરણુ 
થઈ શકેઃ 


દા, ત, (૧૦ ઉત્તત (ગ્રકાંડ--જે ગ્રકાંડ જમીનધી 
ઊચે સીધા વધી ટટ્ટાર રહેતા હોય તેવા. 





આકૃતિ ૨૮ ય 
(૨) દૂર્બલ પ્રકાંડ-જે પ્રકાંડ આ રીતે ઉભત ન 
આધારતે વીંટ- રહી શકતા હોય તે લતાઓના પ્રકાંડ આ વર્ગમાં આવે. 
ળાઈને ચઢતો આવા દુબલ પ્રકાંડોના ઉપવર્ગો પડી શકે. 

પ્રકાંડ ((પત- ક ઈ 

115 5૬૯1) દા. ત. (₹) બૂપ્રસારી--(વિસર્પી લતા; €#૯- 
અથવા આરોહી 90675 ),જમીન ઉપર ડ્રેલાતા હેય તેવા પ્રકાડો, દા. ત; 
ગ્રાંટ. દુધીના વેલા; ટ 

દ 


પર્‌ વનસ્પતિક્ષપ્સ્ર 


“ (સ) આરોહી (લમઇલાડ) જે ખીંક્ત (ઉજ્ઞત) પ્રકાંડ ઉપર અથવા 
ભીંત જેવી વસ્તુઓ ઉપર ચઢતા હોથતેવા પ્રકાંડ દા. ત, કૃષ્સુકમળની વેલ. 


પ્રકાંડતું કાર્ય, 


ગ્રકાંડનું મુખ્ય કાય પર્ણો ઉપર સુર્યપ્રકાશ બરબર પડે એ રીતે તેમતે 
ધારણુ કરવાનું છે. પર્ણામાં પ્રકાશ-શક્તિનો ઉપયોગ કરી શર્કરા (ખાંડ) જેવા 
પોષક પદ્ચર્થોતુ' સ'યોજન (સ'લેષણુ, 5)॥1લ્ડાંડ) થાય છે. એ સિવાય 
મૂળ ડ્રારા જમીનમાંથી ચૂસાયેલાં પાણી અતે ખનિજ વ્યો વનસ્પતિના 
ખીન્ન ભાગોમાં વહન પણુ પ્રકાંડમાં જ થાય છે. આ બે મુખ્ય કાર્યો ઉપરાંત 
પ્રકાંડ પુષ્પ અને તેમાંથી યતાં કળાને ધારણુ કરે છે અને તે ઉપરાંત જીદા જુદા 
સ”્તેગોતે અનુકૂળ થવા માટે ( પ્રતિકૂળ ત્રઇતુ પાર કરી દીર્ધજવિત્વ પ્રામ કરવા 
તેમ જ અલિંગીવર્ધન--[ 5૯૩૫ ૪7૦૪2૪૧1101] જેવાં વિશિજુ 
કાર્યો--[ ૭૩૦૦ 10૧૯1૦5] માટે) પ્રકાંડના જીદાં જુધં રૂપો વિકાસ 
પામે છે, હવે એવાં રૂપાની ચર્ચા કરીએ. 


પ્રકાંડનાં વાતાવરણસ્થ રૂપે! : 


(૧) ભૂસ્તારી (1ર01170:)--પ્રકાંડતી પાતળી અને લાંબી શાખાઓ 
ને જમીન ઉપર્‌ પથરાતી અને વચ્ચે વચ્ચે પવ(પ૦તલ)માંથી અનૌરસ 
મૂળ નાખતી આગળ વધે છે તેને ભૂસ્તારી (ભૂપ્રસારી અથવા ભૂ મિપ્રરોહ, 
12૫1007) કહે છે. પ્રકાંડતો મૂળવાળોા દરેક ભાગ (એટલે 'કે મૂળવાળા 
કાંડ) મૂળ છેડથી કોઈ પણુ કારણે જીદો પયા પછી સ્વત'ત્ર અસ્તિત્વ ધરાવે 
દા. ત. બ્રાલ્ષી એતે દરોઈ (દૂર્વા). 


. (૨) ભૂસ્તારિકા (07૯)--બધી રીતે આ પ્રકાર ઉપર વણું વેલા 
ભૂસ્તારીને મળતા છે સિવાય કે આવો પ્રકાંડ ટૂ“કો અને જનો હોય છે અને 
પણું ગચ્છોમાં હોય છે. દા. ત. (શંડાંથ, જ્લયુ" ખલા). 


(૩) ચૂલિનીશાખા (ડ8બંબ )- 


આ પ્રકાંડ પ્રકાર ઉપલા પ્રકારથી એ રીતે જીદે પડે છે કે આમાં પ્રકાંડ- 
શાખા જમીન ઉપર પથરીતી વધવાને બદંલે પહેલાં ઉંચે જઈ પછી ધુતુષ્યની 
જેમ નીચે નમી જમીનતે લાગે છે અને તે જગાએ એનૌરસ મૂળ નીકળે છે, 


પ્રકાંડ (ડાય્ણ 3 છુ 


મૂળ છેડ 

શૂરતારી મ 
શહલપણુ 

અને 

મુકુલ (7પતં)માંથી 
ઊગીને જેમાંથી નવે 


અતિ ૧૯ છોડ બતે છે તે (અતુકમે) 
ભ્રૂસ્તારી (1રેપળાલાવ )--બાલો મૂલ અને પ્રરાહ, 
(11) 1૦૦૦છુ ) 





ભૂસ્તારિકા ( 0451 )-- 
જ્લશંખલા ( િંડાાઢ ) 

7 ભૂસ્તારિકા 
2 જલમૂલ ( દવૃપ&10 
10015) જેમાં મૂલક્ોટરિકા 
. (100૦૬ ૪20ર્વા"હાડ) 
“ સ્પજુ દખાય છે (૩),. 





આકૃતિ ૩૦) 


છે, આવી શાખાને મૂલિનીશાખા કહે છે. આવી શાખા મૂળછોડથી જુદી 
પડતાં સ્વત"ત્ર છોડ તરીકે છીવૈ છે. દા* ત. કરન ( હ“સરાજ). 
(૪) અધો ભૂસ્તારી (અ'તઃ શૂસ્તારી, ચૂષક, 5પ). 


ઉપલા પ્રકારો જમોનની ઉપરના ભાગમાં જ ઉદ્ભવે છે અને જમીનથી 
અહ્‌ર'કે જમીનને લાગીને વષે છે., જ્યાર અધેદભૂસ્તારી ગ્રકાંડની એવી 
શાખા છે” જે જમીનની નીચેના ભાગમાં ઉદ્ભવી થોડે સુધી જમીનમાં વધી 


૪૪ ધતસ્પતિશાસ્ 


પછી જમીનતુ* પડ ચીરીને બકાર ગરશ કાઢે છે. જે ભાગ જમીનની અદર 
વધ્યો છોય છે તેના ઉપ૬ અનૌરસ મૂળ આવેલાં હય છે. દા. ત, કૃદીનો. 





આકૃતિ ૩૧ રી 
અધેભૂસ્તારી (અ'તઃભૂસ્તારી, ડુ શ ક 
$પઃલ*)-ફૃદીનો પર્ણુકાંડ ( પર્ણાભસ્ત'ભ, 121371 


10014૯)--રસ્કસ (1િપડ૦૫૭) 
₹ અને 3 શલ્કપણો, 2 પ'મુકાંડ 
4 ડક્ષમુદ્લ (કલિકા ). 


ઉપર વણવેલાં કાંડ પ્રકારા (૧) થી (૪) વનસ્પતિના 
અલિંગીવધષનનુ' કાર્ય ખજાવે છે? 

હુવે એ 1સિવાયના વાતાવર્સુસ્ય પ્રકાર જેઈ એ, 

(૫) પણષકૉડ (પર્ણાંભસ્ત'ભ, 2110614ઉૅટ ). જ્યારે પર્ણ 
અદ્પવિકસિત રહી ન્તય છે અથવા બાલ્યાવસ્થામાં જ ખરી પડે છે અને 
પ્રકાંડ જ પર્ણુ જેવા થપટો આકાર અને પર્ણુંલરિત ધારણુ કરી પણધનુ* 
કાર્ય બન્નવે છે ત્યારે તે પ્રકાંડ પણુડાંડ કહેવાય છે, દા, ત. શતાવરી, 
ફાફડિમો ધેન. 


(૬) શૂલ (કાંટા, 110071 )-સામાન્ય લાધામાં ઘણી જુદી જીદી 
વસ્તુઓને આપણે કાંટના નામથી ઓળખીએ છીએ એટલે અહીં જરા 
વિવેચનની જરૂર છે.' આવાં કાંટાએઃ વનસ્પતિના અ“ગ ઉપર વ્રજ રીતે 
ઉદૂભવે છે. * 


શ્રકાંડ (ડટ) જપ 





આકૃતિ ૩૨ 

પ્ણુંકાંડ--શતાવરી 

(4512404૪05 ) 

£ શતહ્કપણું આકૃતિ ૩૪ 

2 પર્ણુકાંડ. પણુ'કાંડ--દ્રાફ્ડિયો થોર ( 0૪પ॥ંઢ ). 


પણુકાંડ ઉપર પણુ'ક'ટકો કે ક'ટક્પણૂ 
(1.૮34 5411૯5) દેખાય છે. 


( 


(૧) બાલ્ત્વચા (5 ઝતંલા1115)માથી બાલરૃહિ ( ૦૫૬૪૦૫71 ) 
રૂપે, અગ્નજી પરિભાષામાં આ પ્રકાર માટે 210141૯ શબ્દ છે; આપણે એને 
શલ્ય કહીશું. 

(૨) ખીજ પ્રકારમાં પણુંનુ' રૂપાતર યઈને કાટા બતે છે તેતે માટે 
અ'ોજમા 3000 શબ્દ છે, આપલે એને માટે પણ&"ટક શબ્દ યોજીશુ, 


(૩) ત્રીછ રાતે પ્રકાડશાખાનુ” કટકમા રૂપાતઃ થાય છે. આતે માટ 
અ'શ્રેજમા 1107 શબ્દ છે. આપણે એને શલ કહી શફીએ. આવા ક“ટકને 
ડૉંડક”ઢક અથવા ૬85*ટક પણુ કહી શકાય કારણુ કે એ કાંડનુ રૂપાતર છે, 
અને એનું ઉમમ પ્રકાંડમાં કંડુ' હોવાથી નેટલી સહેલાઈધી શલ્ય (ગિતત:1૦) 
તાડી શકાવ છે એટલી સહેલાઈથી એને તોડી શકાતો તથી. 


જું ી થતસ્પતિરાશ્ા 


શલ ( દઢક'ટક અથવા કાંડક'ટક, 111011 ) પ્રકાંડશાખા દેઈ સામાન્ય 
રીતે પણુકોખુ(કક્ષ)માં ઉદ્ભવે છે, અને કેટલીક વાર એના ઉપર પણુ 
પૂણુ છઞોય છે. દા, ત, મે'દી, ખીલી, લીંબુ. દિ 
(૭) પ્રકાંડપ્રતાન (સ્ત'ભપ્રેતાન 
ડધ્લાળ 1૯61041) ત'તુ જેવા અયવા 
રારા જેવા જે પાતળા અવયવનતી મદદથી 
લતાએ આધારને વળગીને ઊંચે ચઢે છે 
,વૈને પ્રતાન (1લાવા11) કહે છે, આ 
ગ્રતાનતો આગલે! ભાગ સ'વેદનશીલ 
(ડલાયાંદ70) છાય છે એ કારણે 
આધારતો સ્પશ યતાં એ આધારને 
વીંટાવા માંડે છે, ઉદ્ભવની રીત પ્રમાણે 
પ્રતાન વનસ્પતિના જુદાં જીદાં અ'માંથી 
બતે છે. નને પ્રતાત પ્રકાંડના ભાગનું” 
રૂપાંતર હોય તો એને પ્રકાડપ્રતાન 
કહેવાય, દા. ત. કૃપ્ણુકમળ લતા, દ્રાક્ષ 
આકૃતિ 3૫ લતા. કૃષ્ણુકમળ લતામાં કક્ષકલિકા પ્રકાંક 
પ્રકાડક'ટક (કાંડક'ટક, પ્રતાનમાં પરિષામે છે અને દાક્ષલતામાં 
શલ, 1000) --મે'ીી ગ્રેકાંડશાખાનો અપ્રભાગ જ પ્રકાંડ 
( 1.0395014॥વ ). પ્રતાનમાં રૂપાંતરિત થયેલો હોય છે. 





ગ્રકાં પ્રતાન (51૯ ૧૯ાત- 
ક)--રૃપ્યેક્મળ ( ઉત્ડક૦ળ 
"810107 ). ' 





આકૃતિ ૩૬ ન દ 
“ (૮) કક્ષક"હ (પત્ર-કકલિકાં, .3િપોળ ) કેગલથીક" વનસ્પતિએમાં 
કક્ષકલિકા ધોડા વિકાસ:પામે છેગઅને વર્ધમાન પુછ શલ્કપે( ડલ્લ]૦ 


ગ્રકાંડે (લ્ય) ૪૭ 


160૪૯૩ 10 5૬૦૫૯ 1૦૦ ૈ)યી ઢ'કાઈ રક્ષાય છે. એ પછી વિકાસ 
મધ પડી'આખી ન્ચના સુષુપ્ત *હે છે. આ રીતે જે રચના બતે છે તેને 
કશક'૬ ( ઝિણા0॥) ડહે છે. કંક્ષક*૬ વનસ્પતિ શરીઃથા છરો પડે છે યાગ 
પછી જ્યારે અતે ન્યાં રહિ માટે અનુકળ સ'નનેગા મળે છે ત્યા એની 
ગુષપ્તાવસ્યામાંધી એ ઝુક્ત યઈ એના તલ( 15દડટ માંથી અનૌરસમૂછી 
નીકળે છે અને વર્ધમાનની-ગ્રરસતિ શ૩ થઈ નવો છોડ-વિકાસ પામે છે, 
આ રીતે કક્ષક'દ એ અલિંગીવર્ધત માટેનુ એક- માંધન છે. દા, ત. 
ડામમ્કોગ્યા, કેતકી. 


એ ધ્યાનમાં રાખવુ કે કક્ષક'દ૬ એ આખી ડાળી અયવા પ્રરોહનુ' રૂપાત* 
છે કાગ્ણુ 'કે એમાં પ્રકાંડ ઉપગંત પણોનોા ધણુ સમાવેશ થાય છે. 


ણવે આપણે પ્રકાડના ભૃગરભસ્થ રૂપાંતરાને ન્નેઈએ. 


ગ્રકાંડના ભૂગર્ભસ્થ રૂપાંતરેો 
( ઈ॥તલટુ£૦પ॥ત 1006100110105 ૦ ડાલાળ ) 


આપણે ન્નેયું કે બીન્ત'કુરણુ પછી આદિપ્રિસાહમાંથી જે વિકાસ પામે છે 
તે પ્રરેહ અને પ્રરાહનાં જે અ'ગ ધરી અથવા દાડીરૂપે પાંદડા, કૂલ, ફળે વગેરે 
અ'ગોને ધારણુ કરે છે તે પ્રકાંડ. પ્રકાંડ ઉપર જ્યા પણું લાગે છે તે ભાગને 
પર્વ કણેવાય છે એ પણુ આપણે ન્નેયું. પવ અને ત્યાં લાગેલાં પર્ણાં (અથવા 
પણે પડી ગયા હેય તો સૉ પડેલા ડાધ)ધી પ્રકાડનતે એળખી શકાય છે, 
કેટલીક વાગ પર્ણા પૂરાં વિકસિત પર્ણુહગ્તિવાળાં હોવાને બદલે પાતળાં પડ 
જેવાં હોય છે ત્યારે તેમતે શલ્કપણુ (5૦૯ 1૦41૯5 ) કહે છે. પણું ગમે 
તે પ્રકાગ્ના ઊેય પાય પણૂકોણ( કક્ષ, ઝત! માં'કક્ષકલિકા હોય છે. 


કિં બ્રતિકૂળ ત્રતુ પાર્‌ કરી ડીર્ધંજીવિત્વ પ્રાપ્ત કરવા અને ખોરાકનો સ'ગ્રહ 


કરવાના કાય માટે અંતૂકુળ એવા પ્રકાંડનાં ઘણાં ભૂગર્ભ'સ્ય રૂપાતરી થાય છે 
8પ? ક્લૂઃજેી રિટ તગ) ૩૩3 તરી ટે એપ ૨308 છે 


* (૯€)”ડ'૬ (3િણંઇ) જેને સામાન્ય ભાષામાં આપણે કાંદો અથવા 
ડું'ળો કડીએ છીએ-તેમાં પ્રંકાંડ તો નાતો સરખો અતે ચપટા હેય છે પણુ 
તે' સ'શ્રહાયલાં * પોષક દ્રવ્યોથી પુષ્ઠ થયેલા પણુ'તલે( 2.લ્કા 09૧5૯૩ )થી 
ઢ"કાયેલે હોય છે, "આપ-પ્રકોડ' અનેગ્પણુ'તલો અમવા પ્રરોહનાં બીન” પુષ્ટ 


કટ મતસ્પતિશાર 


અ'ગાતી ભતેલી રચનાનું શાસ્ત્રીય નામ કહ? એ ખ્યાલ રાખવા જેઈએ કે 
આપણે અહીં કદના પ્રકાંડતે ઉદ્દેશીતે વિચારણા કરીએ છીએ, જે ઉ'મેશાં 
નાનો સરખો છોય છે. લસખુમાં આ રીતે પ્રકાંડ તે તાતે સરખે! જ છે પણુ 
પોપક દૃચ્યોનો સબ્રક કલિકા( ઉપતંક)માં થયેલે છે. આવા &' બે 
પ્રકારના હેય છે? 

(૬) આવૃતક'દ (પરિકતક૬, 1પતાંવ્યદલ્લે 3019) ક'યુક્તિ 
શઇક%૬ઃ આમાં પણુતલે કાંડની આજીળાજી વિંટળાયલા (૫ચિઝત થયેલા ) 
હેય છે. દ. ત. કાંદો અથવા ૬ુ'ગળી અને લસ'ગૂ. 





ન . આબાકૃતિ ૩૭ ર 
ક"દ ( શલ્કક'દ 301) ), “ડૂ”ગળાનો છેદ ( 5૯૦૬00 ). . * 
પ્રકાંડ નાની ચકતી જેવો છે, મૂલ ત'તુમૃલ પ્રકારનાં છે અને શલ્કપણે 
પોક #વ્યના સ'પ્રહથી સ્ક્રીત થયેલાં છે ( 1લ્ડ1]3? ડાલ 1૯20૯5 ). 


(લ) શલકક“૯:(5૦૧1) ડિપ) આમાં અતે આજતક'દ વચ્ચે કપલ 
એટલે.જ તદાવત છે કે પણુતલોને.બદલે આખાં પુષ્ૃપર્ણા માહ્લીનાં ભીંગકાંની 
જેમ પ્રકાંડની ચારે તરફ એકબીન્ન ઉપર પડી પ્રકાંડને ઢાંકે છે. વળા આશ્ત- 
કુ'દમાં બહારનાં પણુ તલે! સુકાઈ ગમે હોય છે ન્યારે ર ૬માં ભહારનાં 
પથ સકાયલાં નથી હોતાં. .દ-લ.અણરી ( 0ઝહક 5૪. ), લીલી, “ 


નમા ૬, *7 ર૬ 


(૧૦) સિફૂાકન્દટ ( પ્રક ૬, 1૨112010 ) 

હુળદઃ્તા ગાડીઓ જે આપણે રસોઈ કે દવામાં વાપરીએ છીએ તે પ્રકાડ 
છે, અતે એના જેવા પ્રકાડરૂપને--જે લબાચુ અતે સ ગ્રહેલા ખોરાકને લીધે 
પુણ્ઠ હોય છે અતે જેમાથી અનૌરસ મૂળા નીકળતા હોય છે તેમ જ 
કક્ષકલિકાએ વિકસી શાખાએ રૂપે જમીનનુ પડ ભેદી ઉપ૦ નીકળતી હો્‌ય 
છે--શિક્ાકન્દ કહી શકાય (સ'સ્કૃતમા શિફા એટલે હળદર). દા, ત આદુ, 
કદી (€ 11 ), હ સરાજ ( *િ॥ ) વગેરેના પ્રકાય 


શિફાક દ (પ્રક'૬, રિ[180100) 
આદુ ( 01085૯) 
7 શક્કપ્ણું, 
2 મુકુલ (કુલિફા) 





આકૃતિ «૮ 


(૧૧) સ્ફીતફ'દ (મ ઘીક દ, 1૫061). 

પ્રકાંડની શાખા લાંભી વધવાતે ખદલે ભૂગભ'સ્ઘ થઈ અત્રલાગમાં પોષક 
દ્ર્માનો શ'્રહ થઈ ગાઢ જેવી જડી થાય છે, ત્યારે તે પ્રકાડશાખાતે સ્તક 
અથવા ત્ર'થીક'દ કહે છે દા, ત, બટાકા એક વાત ધ્યાનમાં રાખવી જેઈએ 
જ આ પ્રકાડફપમાં શાખાતો આગળનતે। ભાગ રૂપાત* પામે છે 


મ્રથીકદ (સ્ફ્ીતકદ, કદ 
કાંયાત્રકદ (100010)-ગઢાકો 
જેને “આખ (12૯5) ” 
કણીએ છીએ તે મૃષલો 
( છંપવૈડ ) છે. 





પથ વનસ્પતિશાસ્ 


(1૧૨ ) ઘનતલકાંડ ( ધનક'૬ €૦1૫00 ). 

!*' પ્રકાંડનો તલભાગ ( 350) ક્યારે ખોરાક સ'્રહથી પણુ થઈને ચપટો 
થયેલો હેય છે ત્યારે તેતે ધનતલકાંઠ કહે છે. દા. ત, સુરણુ. ધતતલકાંડમાં 
પ્રકાંડના તલભાગ્રનુ* રૂપતર થયેલુ' છે. આવા પ્રદાંડને જેટલીક કક્ષકલિકાઓ 
પરમ્‌ હષ છે, અને એમાંથી અનૌરસ મૂળ પરુ નીકળતાં હોય છે, 
સામાન્ય રીતે આવા પ્રકાંડના નીચેના ભામમાં એગળી ગયેલા જૂના ધતતલ 
ક'દતો અવશેષ અતે ઉપલા ભાગમાં નવા ઘનતલક% (જે બીજે વષે” ઘષ 
થશે )ની શરૂઆત થતી દેખાય છે. 


ધનક'૬ ( ઘનતલકાંડ, (€૦૮) સુચ્ણુ 
( 41001011000 41105). 


7 કલિકાઓ ( સકુલો'), 





આપતિ ૪૦ 


ન 
ક કડ 
૪5 “5% 
પે ,4 
ઝે 
પ્રક્ર્ણ ૯ દે રી ર. 
મ ટ 
પરણું પ૫ ડડ 


ઉચ્ચ કક્ષાની વતસ્પતિઓમાં પણુ* (1.૦87) એ વિશિષ્ઠ અને પ્રમુખ 
ઉપાંગ છે. પર્ણુની વ્યાખ્યા આ રીતે આપી શકાયઃ પર્વસ'ધી (0૯) 
એ લાગેલુ' પ્રકાંડવુ' પાશ્ચિક ઉપાગ. સામાન્ય રીતે પણુ* પાતળુ*, ચપટ અતે 
લીલા રનું હોય છે અને એની કક્ષમાં કલિકા હય છે. વનસ્પતિનાં પશુને 
સામુદાયિક રીતે પહ્લવ (70118૪૯) કહે છે પણુ" મુખ્ય ત્રણું કાર્યો કરે છેઃ 


(1) પ્રકાથસ*લેષણ ( પ્રકાશસ'ક્યા, કર્બામહણુ 1)01053/11- 
ઊલ્ડાંડ.) (ર ) ઉતસ્વેદન (બાષ્પાત્સજન, ૧715ઞંદ 101 ? અને 
(૩) શ્રસન (1૨૦5૩17104 ). 


પણદલ (.3441॥ત ) ઉપરાંત પર્ણના ખે ભાગા હોય છે : 

(૧) પણૂષતલ (1.૯8 135૯ પર્ણાધાર ) અને (ર ) પણુરૃન્ત 
(લાળ ૦૬ $દતો1 શત, પણુંરૃ'ત ). બધાં જ પણેને પણું'ટન્ત હોય 
છે એમ નથી. વન્તવાળાં પણ્‌ સહૃન્ત ( ૩૯૬10112 ) કહેવાય છે, જ્યારે 
જૃન્ત વગરનાં «ન્‍્તહીન ( ૦૫૪૯૫1૦1૫૦ ૦1 ૬૯૩૬11૯ ). 


જ 
હવે આ બધા ભાગોનું વિગતવાર વણન કરીએ, પણુ'તતલ (1.૯44 
35૯ ) વડે પણુ પ્રકાડને લાગેલુ' હોય છે. એના પ્રકારો આ પ્રમાણે હોય છે? 


(૧) પુષ્ટતલ (21013405) ૬ પણૂુતલ ન્તે પુણ અને પણેળુ* 
હોય તો એતે પુણ્તલ કહે છે. દા.ત. ગરમાળો. 


(૨) પરિકાંડતલ (સ'વેરીતલ, દ લ્ાદથ 1ર પતક્ટ): 
પર્ણાતલ ચપડું થઈ, વિસ્તાર પામી કાડતે વિટળાયેલુ હેય છે દા ત. કોાથમીન 


(૩) અધ'પરિકાંડતલ ( અર્ધસ'વેણીતત અલ્પસ્ત'ભાલિંગી, 
ડર લપ ોટકાંત્યપ 1ટર્લા 8૩૩૦): પણુંતલ કાડતે અ“શતઃ વિટળાયેહયું 
હોય છે. દા.ત. અરેલિયા. 


પશ 





આકૃતિ ૪૧ 
પૃ્ણુતલ (1.૯૧ /025€) 
પુટ્તતલ ( છ1પાંળપડ) 





વતસ્પતિક્ષાસ્ર 


(૪) આવરડતલ (1000: 
દ11ઇુ 1૯44 8250): આવું 
પણુતલ એટલુ” વિસ્તરૅલુ' હેય છે 
અને એવી રીતે પ્રકાંડતે લાગેલુ' હોય 
જી "ક “બાલી પર્ષસ'ધી ૬7 તછિ પુ 
એની ઉપરના પર્વતે પણુ અ'શતઃ 
% પરે ઢાંષ્ટી દે છે. દા.ત. મકાઈ 


"ટલીક વાર પણુતલ આમળ 
પારશ્રિક ઉપાંગોની જેડ હોય છે. 
આ ઉપાંગાતે ઉપપર્ણા ( અતુપણું, 
$પંછુપાંલ્ડ) કહે છે. ઉપપર્ણા છે 
જ નહિ તેના ઉપરથા પણુષતલના બે 
પ્રકાર થાય છે. 

(૫) સન્ઉપપર્ણુતલ (511[0પન્‍ 
141૯ 1૯44 ૪856): જેતે ઉપપર્ણ 
લાગેલાં છે એવું પર્ણુતલ. 
દા,ત. શ#સવ'તી. 





આકૃતિ ૪૨ 
પ્ણુતલ 
24, અર્ધેપરિકાંડતલ ( 5૦181811૯ઝવવ્લપો 
1૯8052 )--અરેલિયા *-* સક 
2, પરિકાંડ (80101૯મંત્તપાં ) તલ--કોધમીર * 
3, આવરક (ડ12તધા10ઇ) તલ--મકાઈ 


પણ , પટ 


(૬) ઉપપર્ણ્હીનતલ ( અનનૃપર્ણીં, €%519૫141૯ 1લ્યર્ 
045૯). દા.ત. આંબે. 

ઉષ્પ્ણૂર (ડઘંણણાલ્ડ, પૂર્ણાતલને લાગેલાં ન. એ વેદીમાં હેય 
છે અને ધણા પ્રકારનાં હોય છેઃ 

(૧) મુક્ત: (4₹૮ 14૯): નાનાં અતે પણુતલથી છુટા, 
અને પાશ્િક. ઘ,ત. નનસવ'તી. 

(૨) સ'લગ્ન (દતંળલદલ): ત્યારે ઉપપર્ણાં ( જે પરણું તલની 
બતે બાજુએ હોય છે)તી અ'દરતી ધાર પષુષતલ સાધે ચોંટેલી હેય છે. 
દા.ત, ગુલાબ, 





આર્શતિ ૧૩ આકૃતિ ૪૪ 
પગ સાધે સ'કળાયતા ગ'લગ્ન ઉપપણુ' ( 741416 
જાુદ્ય જદા ભાગરો 5છણલ્ડ ) મુવાબ 
1, તવ, 2. પાર્તુજન્ત, 7. ઉપપરચ્ા 
3. પષ્યૂુદલ, 4. ઉપપપ્‌ અથવા 
અનુપણુ', 5. ડક્ષીય કલિદા. 2. પશિદાએ! 


(૩) આંતર૬ૃત્તીય ( અ'તચર'તક, [0૯100110141 ): જ્યારે 
સામમામેનાં બે પ્ણોતા હપપણે એક બીનત સાધે પોતાની થફારની ધારથી 


૪ કહતસ્પતિક્ષપ્સ્ર 


ન્તેદાયેલાં હોય છે.' આ રીતે યાર ઉપપર્ણાની બે જેડ બતે" છે, અને દરેક 
જેમાં સામસામેના પણુંનાં ઉપપણુ* હોય છે. આવી નડી કક્ષમાં નહિં 
* રહેતાં પાશ્રિક (18૪) બતે છે. દા.ત. ફદ'બ. ક 

(૪) વૃત્તાભ્ય'તરીય (અ'તઃહન્તી, 481દ-61101ત0) : જ્યારે 
એક જ પણુંનાં ઉપપણાં એકબીજા સાધે પોતાની અ'દરતી ( શૃન્‍્ત તરતી ) 
ધારથી જડાઈ તે કક્ષીય ( &ઝ113 ) બતે છે. દા.ત. દીકામાળી, , 

(૫) પર્પ્રિકાંડ (નલિકાકૃતિ, પરિનાલ, ૦૯૯) : જ્યારે 
પણુનાં બ'તેં ઉપપર્ણાં બ'ને ધારે ન્નેડાઈ ને પ્રકાંડને ધેરી લે છે. દા.ત, 


કોફોલાખા. 
ઈ /છ - 
છ આંતર્વૃન્તીય ( અ'તરાર'તક, 
૯ 
હઝ 






1061૧[0€11014₹) ઉપપણુ 
-એન્થોસેફાલસ ( 4110- 
૯૦01 105 ». 





પરિપ્રકાંડ (નલિકાકૃતિ, પરિનાલ, 
00£૦110€) અનુપણુ-- 
કોકોલેબા (€૦૯૦૦ત4 ). 





પરણું દ પષ 


જટલીક વાર ઉપપર્ણાના વિશિષ્ઠ કાર્ય સિદ્ધિ અધે ફૂપાંન્તર (1006110દ- 
1045 ) થયેલાં હોય છે. આવાં ર્પાન્તરોના ત્રણુ પ્રકાર નીચે આપ્યા છેઃ 


(૬) કફ'યક (રૂપ) ઉપપ્ણ્‌ ( 50103 5110૫1૮ ૦૯ 5110૫1૯ 
3010૯0). દા.ત. બોગ્ડી, બાવળ. 


(૭) પ્રતાન (રૂપ )ે ઉપપણૂરે (1૯ ત્ા” 51100 ૦ 
500010 દલાતંતો). દ.ત. સમાઈ લેડ, 





આકૃતિ ૪૭ આકૃતિ ૪૮ 
ક'ટકરૂપ (521037) ઉપપણેં--બેર. પ્રતાનરૂપ ઉપપર્ણ્‌ 
અથવા, ઉપપર્ણી 
( ડ;પ્રાંદ 10॥- 
પંડ 01 1ત્રા)- 
તંત્તો!8₹ ૩110૫- 
1€5) પ્રતાન-સ્માઈ- 
લેકસ ( 5911ત%*) 


1. ગ્રતાન 


2, કુ'ટક (35140). 


(૮) પણરષસદશ ઉપપણ ( 8૦112૮૯00૩ ઉદછપંલ્ડ) : જ્યારે 
ઉપપસું પણ" જેવા મોઢાં અને લીલાં હોય છે. દા.ત. વટાણા. 


નપ વતસ્પતિશાસ્ર 


આવાં ટે ઉપપર્ણાં એમનાં સ્થાન ઉપરથી ઉપપર્ણો તરી કે 
ઓળખાય છે 


પાર્યુંસદશ ( 1૯413 ૦7 

101140૯0૫5 પણિલ, 

પર્ણાંકાર ) ઉપપણેું-- 
વટાણા. 


7. પરણ્‌'સદશ ઉપપરણુ 
2, સ'યુક્તપણુ'તી પણિફાઓ 


3: પણિ॥ાપ્રતાતો, 


ક 





આદૃતિ ૪૯ 


પણવૃન્ત (્લિ101€)$ જે દાંડી વડે પણું'દલ (1.41011&) પણુષતલ 
(ર્યા ૩25૦) સાધે ન્નેડાયેછુ' હેદ્ય છે તેને વૃન્ત અથવા પણવૃન્ત 
કહે છે. 


સામાન્ય રીતે પણુંન્‍્ત લાંખુ' અતે પાતળુ હેય છે પણુ એમાં પણુ 
'પેટલાક વિશિષ્ઠ પ્રકાર સતેવામાં આવે છે. 


(૧) .સ્ફ્રીત (5૫૪૦૯0) : પાણીમાં તરતી વનસ્પતિઓનાં 
પણુંજૃન્તોમાં વિર્લ (5૦૩83, વાધ્ળી જેવી છિદ્રાળુ) પેશીરચનાને 
લીધે આ નૃન્તે! કૂલેલાં હોય છે અને તતસ્યતિતે 'તરતી રવામાં મદ્દપ યામ 
છે, દા,ત, શિંગોડાં., ય 


પણું પ૩ 


(૨) સપક્ષ (પ૪લતં): જ્યાર રન્‍્તને મ'તે બાજુ પાખ જેવી 
રૃદ્ધિ થાય છે, દા.ત. લીંબણુ. 


* 


આરૃતિ ૫૦ આરતિ ૫૧ , 
સ્ફ્રીતરન્ત ( 5301 સપક્ષુ (1010 
1€॥ 11012 )- &લત) રન્‍્ત-- 
શિંગોડા લીંબષણુ 


(૩) પણૂરિપજ્ન્ત (213106૯, પર્ણાભદ'ત) : ટલાક રૂક્ષવાનસો 
(મર્દ્ભિદ, 25૯00137૯5 એટલે કે પાણીની ખે ચવાળા શુષ્ક પ્રદેશમાં 
ઊગતી વનસ્પતિઓ )મા વૃન્‍્ન ઉપ”નુ પર્ણદવ (1-૧01110૮ ) ખરી પડે છે 
અને રૃત્ત સદશ થઈ પણુવ્લનુ કાર્ય કરે છે. આ વન્તતે પણ"રૂપવ્રન્ત કહે 
છે, દા.ત ઓસ્ટ્રેલિયન ગાવળ ( 4લ્લબંત 511€011/01710115 રી 


પણ્ટ્લ (1.111) પર્ગુદવ એ પણુંનો મુખ્ય ભાગ છે, અને 
સામાન્ય રીતે ખોલતા આપૃણુ પર્યુધ્લતે જ પણુ, પાન કે પાઘડ કહીએ 
છીએ પુલો ન્નત જતની આરૃતિ--આકાન્ના અતે કદના મળે છે 
સામાન્ય રીતે એકધ્વ ( 1001000131૯તં0000૫5) વાનચો (વનસ્પતિ 
એ)ેતા પર્છુદલો સમાન્તસસ 1 એહા, લાળ અતે સક રોષ ઝે 
જ્યારે દ્દિલ ( વ1૦૦1૦૦૧૦૫ડ) વાનસોના દતો ન્નનમય ( પટા- 
1૯ ) સિંગ વિન્યાસ (1721081101) વાળા અને પહાળા હોય છે 
પણુદલ સરલ (51000૦), ખ“ડવાળા (100૯) અથવા વિભાજિત 
(૦૧0૪૦૫૪) હેય છે સ્પે તે સુવાળા (31000113), મીણિયા 
૮ 
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(૫૩૩):) 3 જ મુકત (0303) અથવા એવા બીશ્ન કોઈ પ્રકારતાં 

દાય છે. આપણુ પ્જધ્યનાં અદૃતિ (3ઊઢ1મ૦-આદાર) અશ ( 400%), 

સને ધાર (813161 )નું પછેવાં વર્ષયન કરીએ. 

આદૃતિ (સ્‍યાદાર, 518]00). 

(૧) પદાકૃતિ (રેયાકૃતિ, રખીવ, 1 00દ ). જ્યારે પાતતી 
લાઈ પછેળાઈ કરતાં વધારે હેવ છે અત પાન ક્ાંદડી પટી જેવુ” દખાય 
છે ત્યારે તેને પદાફીતિ કે છે, બતે ધાર લગ્રભળ સમાંતર હય છે. દા.ત. 
તૃખુવર્ષ, 

(૨) કુ'તાકૃતિ (પ્રાસાકૃતિ, ભાધાના દળાતા આકારનૃ-ભાવાકર, 
(18100₹018120), 

પહોળાઈ કરતાં લ'યાઈ વધારે અતે પ્છુદલ વચ્ચેધી પછેોળ' અતે બતે 
તથ (પષ્ુતલ અતે પર્ણાત તગ) ધીમે ધામે સાંક થમેલું રોય છે. 
દા,ત, આંબે, આશાપાલવ, 

પર્યુદલ આકાર 

4. પદાકૃતિ (ઉખાકાર 10607 ) 
--મકાઈ. 

1, ભાલકૃતિ (પ્રાસાકૃતિ, કુ'તા- 
કૃતિ 111૮૯0131૯) 
અ'ડકૃતિ (૦૫૧(૦)-- 
₹તશ્વ'તી. 





આકૃતિ પર્‌ 
(૩) અ'ડાકૃતિ (૦૪૦ ૦% ૯86-53૪0 ) પળુ'દ્લ લ'ભ" 
ગાળ હય છે. દા.ત. સ્‍સવ'તી, 


(૪) છૃધ્યાકૃતિ (૮૦૬૧૭૦ ૦૮ 1૯ત૯1- “કાર લતં) પગુતલ તર૬ 
પ્હેળુ' અને ખંયાવાળુ' ને પર્યાંપ્ર તરક સાંદક” પદ, દા.ત, પીષછા. 


(૫) વર્જુલાકૃતિ (૦૮૪૪1૮0147, ૫૦૫૪૧૦) દા.ત. કમળ, 


ત્રષુ ૯ 

(૬) ખાણાકૃતિ ( 528ાદાઢદ૦, 0₹૦૫“-ડૉપ્યઝલ્તં) બાણુના 
કળા જેવું--સાંકડુ” પર્ણામ' અતે સાંકડા બે ભાગમાં વહે'ચાયલુ* પર્ણધ્લતલ 
(045૯ ૦14 (10 14111૫8) દા.ત. અળવી. 





પરણું દલઆકાર 


4. છદ્યાકાર ( ૦૦૯૩૬૦ )--પીપળા 


ન 


વર્તુલાકાર (૦૪છલતદ )--કમળ 


€, માણાકાર (વાણાકાર, 58ઠાદ1તાંટ )-- 
અળવી ( €010૮ત૬ત ) 


સિર વિન્યાસ ( 1૯180૦॥ ૦ 41₹015€1€11 ૦4 ૪૦15 
થાત પ્લોરયદાડ) 


પણુ*દલ પાતળુ કાગળ ન્ટેવું હોય છે. એમાં પાણી અને પોષકતત્તવોની 
હેરફેર મારે અને મજખૂતી માટે સિરાઓ હેય છે. આ સિરાએની ગેદવણી 
વતસ્પતિઓને ઓળખવામાં ઉપયોગી યઈ પડે છે. દા.ત. સામાન્ય રીતે 
દ્લ વાતસો (વતસ્પતિઓ )માં સિગવિન્યાસ શલાકાર--શ્૧ળો જેવો 
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(મદ1:૯) હય છે. જ્યાર એકદલ વાનસોમાં સમાન્તર સિરાએ! છય છે. 
અપવાદો હોય છે જેમ “કે સ્માઈલેફ્સ એકદલ વનસ્પતિ છે પરતુ એનો 
સિશાવિન્યાસ ન્નલાકાર છે. સિરાવિન્યાસનું વર્મ્ીકરણું નીચે આપ્યું છે. 
૧, જાલાકાર (7૯01001૯). મુખ્ય સિરાઓની સ'ખ્યા પ્રમાણે બે 
ઉપવર્ગા પડે છે. 
* (૬) “એકસિરી '( ઘ॥1€051ત1૯0) દા.ત. આંળા, શજસવ'તી 
(આકૃતિ ૪૩) 
(ન)” બછુસિરી (બહૃસિરાલ, 101101€051210, ) બહુસિરો 
સિગાવિન્યાસમાં વળી પાહા બે જૃધા પડે છેદ 
(૧) અભિસારી (૦૦1૦-૪૦1૬) પણુંદલતલ જ્યા જત્તતે 
લાગૅવું હોય છે તે જિન્દુથી નીકળતી મુખ્ય સિરાઓ પર્ષણામ 
તરફ આગળ વધતાં એકબીશ#નતી નછીક આવે છે. દા.ત. 
બોરડી, સમાઈ લેફસ (5101105 ). (આફૂતિ ૬૨) 
(ર) અપસારી (વીં૪૯₹૦૬૦. સિરાએ પર્યાંમ તરક 
આગળ વધતાં એકબીન્તધી દુગ જાવ છે. દા.ત. દીવેલે, 
(આકૃતિ ૬૧૦) 
૨. સમાન્તર્‌ (1001101). મૃખ્વ સિગએની સખ્યા પ્રમાષ્ય બે 
ઉપયવર્ગો. 
(૨%) એકસિરી દા.ત. કેના ( કદળી ) 


એકસિર્‌ સમાંતર ( ૫1૫1૦૩૯ 
રકદ્યારા) સિ્સાલિયાસ--પતા 
(કધ્લી ). 


આકૃતિ ૫૪ 


શરણ હુવે 
(સ) ભહુસિરી. એમા વળી પાછાં બે જૃધે( : 
(૧) અણભિસારી દા ત. તણુવર્ગ (આકૃતિ ૫ર&) 
(૨) અપસારી દાત. તાડ. 
પર્ણામ અથવા અગ્ર (શીર્ષ, શિખાત્ર, ૨૩૯2: )ના પ્રકારો: 
(૧) તીદ્દસૂ, ફુ'ચિત (નિશિતામ્ર, 8૯૫૫). પર્ણામ્ર સાંકડુ' 
એટલે કે લઘુકોણી હેય છે. દા.ત આંખે* 
(૨) ઉદર; પ્રકુ'ચિત (લમ્માત્ર, ૧૯૫ં0ત્€) પર્ણાપ્ર સોયા 
જેવું લાંબુ થયેલુ' હેય છે. દા.ત. પીપળો. 
(૩) વિશાલકેણી ( કુમ, ૦1૫5૯) પર્ણામ્ર ખૂઠું' અને 
વિશાલકોણુ ( ૦૪૫5૦ 081૯ ) વાળુ' હેય છે. દા ત. વડ, 
(૪) (ક'ટમય) ડ'ટરૂપ (52109) પર્ણાંથ કાટા જેગું કડડણુ અને 
અણાંદાર હેય છે, દા,ત કેતકો. 
(૫) પ્રતાનરૂપ (દલ॥ાવત્8£). પર્ણામ્રનુ' પ્રતાનમાં રૂપાન્તર 
થયેલું હોય છે. એની મદધ્થી ખીજ વસ્તુ કે વનસ્પતિને ટેકો લઈ વનસ્પતિ 





આકૃતિ પપ 
પર્ણામ્ર 
લઘુકોણી ( કુ'ચિત વલપંલ )--ગુલાબ 
લ'બામપ્ર (ઉદપ્ર, પ્રકુ'ચિત અત્ર, ૧૮પાતાં1તદલ 80૯% )--પીપળા. 
વિશાલકાણી (કુ'૬) (૦છદઇડટ )--વડ 
ક'ટકરૂપ, ક“ટકસદશ ( ૩113 )--કેતકી ( કછુ ). 
પ્રત'તરૂપ ( ધણા વત્ત1ત₹ )--4૭નાગ ( 01041058 ). 


“(0૭2૭2 
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ધા૨ (કોર, ઉપાંત, ક ાછા॥ )નતા પ્રકાર * 
૧, અખ'ડ;, સળ'ગ (અહિત્ત કોર, લાાાત્ટ) 
(૬) અખ'ડ અતે સરળ (૯811૯૯ ત ડત્તાંઠઇ) દા.ત. વડ, 
(સ) અખ“ અતે તર'ગિંત (011110 વાવ 1:20) દા.ત, 
આસોપાલવ, 
૨. ખ'ડિત (0101:01) 
(5) આરાવત્‌ (કકચી, ૩૭૦૪૮1૯, 110 110 50131 10], 
કરવતના દાંતા જેવી ), દાંતા પર્ણાંમ તઃફ ઝૂંક્લા છોય છે. 
ઘ.ત, સુલાળ; 
(લ) દ૬'ઉશિતિ (ત૯11દ૬૯) દાંતા સીધા હેય છે, દા.ત, કુવારપારદુ. 
(મ) ગોલદ'ઉર્તિ (કુદદ'તી, ૯૪121) દાંતા અણીદાર નથી હોતા 
પૂણુ ગે!ળ હોય છે. દા.ત. એલયો ( 3₹3/010211)/1101111 ). 


&0 ૮0 ૪ ૪ 
આકૃતિ પદ 

કોર, ધાર ( પંદિદ્છાપ ). 
અખ“ (અહિત્ન, લાઇ )--વડ ( 3011381 ) 
તરગિત (37859 )--આસોપાલવ ( 201)1111ત ) 
આરાવત્‌ (કકચી, ૭૦1-81૯ )--ગુલાળ 
ગાલદ'તુરિતિ ( કુ'દ'તી )--એલચો 
ધ્તુસ્તિ (વૈટત્ાતટ, શ્વદવતી )--કુ'વારપાદુ” 
કેદકરૂપ (501137 )--દરુડી (1૪૯10010) 
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પણુ $૩ 


(૬) ડ'ઢમય (50103) ધાર કાંટાવાળી હેય છે. ખીજ રીતે નેઈએ 
તો દાંતાઓનુ” કાંટામાં રૂપાન્તર થયેલુ” હેય છે. ધ.ત, દારુડી. 

(૪) વિશાલખ'ડિત (100લ૯તં) ધારમાં મેોદટા મોટા ખાંચા પડેલા 
હેય છે. આ ખાંચા પણુંદલની મુખ્ય શિરા સધી પહેચતા 
નથી. (મુખ્ય ધ્લ સુધી ખાંચા પહોંચે તો પર્ણુધ્લ આખુ* 
( અત્રિભાજિત) રહેવાને બદલે વિભાજિત થઈ ન્નય છે અને 
ખાંચાઓ ઉપપર્ણા ખની પાન સ"યુક્ત પણુ" અથવા વિભાજિત 
પૂર્ણા ( ૮૦10[20૫॥લ 1૯1, સ'યુઠત પણુ ) કહેવાય છે. 


પણષવિન્યાસ ( 21111015 -71£218€10611 04 1.૦00૯5) 
પષ્ષની પ્રકાંડ (ડટ ) ઉપર ગોઠવણી. 

પણુ એવી રીતે ગોડવાયલાં હોય છે કે છોડને બતે એટલો વધારે પ્રકાશ 
મળે જીદા જીદા પ્રકારની ગોટવણીએ ન્નેવામાં આવે છે. 

(૧) આંતરિત (એકાંતર, કદટતદ્ા૯ ) અયવા વલયાકૃતિ 
(સપિંલ, 578). 





આકૃતિ પછ આકૃતિ ૫૮ 
એકાંતર ( આંતરિતિ, સર્પિલ, સ્વસ્તિક સ"'મુખ (ચતુષ્ક, 
વલયાકૃતિ, 411૯૯ ૦7 ૦0005દ૯ 4ર તૈટ્તાડ- 
5021) પણુવિન્યાસ-- ડા) પર્ણુવિન્યાસ-આંકયો 


સીતાફળા (4014 ) (€41૦૬1૦05), - 


૬૪ વનસ્પત્તિશપ્સ્ર 

પ્રકાંડ ઉપર દરેક પર્વસ'ધી કે કાંડસ'ધી ( 206૯ ) આગળ એક ન પણુ 
લાગેલુ* હેય છે. અનેક ક્રમિક (૯૦૧5૦૮૫૬૫૯) પર્વસ'ધીઓને પું 
એવી રીતે લાગેલાં હોય છે “કે પ્રકાંડનાં પર્ણુસ'ધી બિન્દુ ( 20815 01 
દત્તો॥1લાદ ૦1૮08૪05 ૦0 (૦ 1110 ડાલા )ને જેડતાં વલયાકૃતિ 
(3મત્તાં, કમાન) “ને છે. દા.ત. આંબે!. 

(૨) સ'સુખસ્થ; સ'સુખી ( વિપરીત, 01100910), પર્વસ'ધી 
આગળ સામસામા ખે પરણું લાગેલા હોય છે. 

(૬) સ'સુખસ્થ અને આચ્છાદિત અથવા અધિષિત (૦]900- 
ડૉઇ૯ તં 50૩૦૧૪૦૬૯૧). કમિક પર્ણુયુગ્મા ( છેહાંધ્ડ 01 108305) 
એકખીન્નને સમાંતર હેય છે. દા.ત, મધુમાલતી. 





આકૃતિ ૫૯ 

4. સ'મુખસ્થ અયવા વિપરીત ( ૦0૦૩દટ ) અને આચ્છાદિત 

અયવા અધિષિત (૩૫૪૦1૦૬૯) પણુ'વિત્યાસ--મધુમાલતી 

ઉપાંડવૃપહાાડ ) 
1, મ'ડલિત પણુંવિન્યાસ-સપ્તપર્ણી (&151041& ) 

(શ) સ્વસ્તિક સ'સુખ; ચતૃષ્ક (૦0095૯ દવ તૅટતાડ- 

581૯) સાથે' સાધેની ખે પર્વસ'ધી આગળ આવેલાં પણુયુગ્મો એડખીશ્ન 
સાધે કાટખૂણે ગોદવાયલાં હોય છે. દા.ત, આંકડો. ણે 


પણુ . ક. 


(૩) મજલિત્‌ (ચકરદાર, ઊ108વ) એક જ પજસ'ધી 
આગળ ખેથી વધારે પણે* હોય છે.. ધ.ત. કરેણ, સપ્તપર્ણી. (આકૃતિ ૫૯૩ 


છ ડ્‌ 


અને દ્ન્ડ રડ 1 


મડલિત (ચષરધર, 
૧00૯0) 
પણુવિન્યાસ--કરેણુ 





આકૃત્તિ ૬૦ 


સરલ અતે સ'યુક્ત પર્ણા 
. પરુદલ (100112) આખુ" (૯010, ૦10-40૦૦) હેય છે 
અથવા ખાંચાઓ હોય છે તે મુખ્ય શિરા સુધી પહોચેલા હોય છે-પણુંદલનું 
પુશિકાએ (1.૦&00%5 )માં વિભાજન થયેલુ” હોય છે. ને ખાંચાએ મુખ્ય 
શિરા સુધી પહે।ચેલા નહિ હોય તો પણુ'ને આખુ” જ ગણુવામાં આવે છે અને 
એવા પ્રકારના પણ (આખા પર્ણુદલવળાં પર્ણો) સરલ પર્ણ (10012૯ 
1640૯5) કહેવાય છે. દા.ત. આંખે, વડ વગેરે. 
જે પણુ*્લનુ" પણિકાઓર્માં વિભાજન થયેલુ* હોય છે તો પખુ'ને 
વિભાજ્તિ પણુ અથવા સકુકત પણુ" એટલે કે જેચાં પલિકાએટ સખુકત 
રીતે પણુ'દ્લ બનાવે છે ( ૯૦30[2004તં 1૮0) કહે છે. દા.ત, સુલાબ, 
શ'ખાસુર વગેરે, 
સરલ પણુ (ડાળ 1૯૧7) અને પણિફા (1.૯10 ૦1 4 
€૦૧1[20૫તલે 10 7 વચ્ચે ઓળખવાની દષ્ટિએ સુખ્ય તફાવત એ છે 
સરલ પર્ણુની કક્ષ ( કઝ )માં કલિક ( પવ) હોય છે જ્યારે પણિકાતી 
કક્ષમાં કલિકા હોતી નથી. 
વિભાજિત પર્ણ્‌'ના પ્રકાર 
(૧) પિચ્છામૃતિ (140818 ૦ [110866] ૦૦019૦૫ 
16૮05) વિભાજિત પણુ. 
હ 


વનસ્પતિકષાઝ 





આકૃતિ ૬૧ 


5 


પણુ 
7. સરધ અતે અખ'ડ--૧૩ 
4. સરલ ખ“ઠો (100૯5) પિચ્છાકારે છે. 
($101[૯ તાલ [0110૯ )--દારુડી 
(718૯1001૯6) 
€. સરલ, ખ'ડો હસ્તાકારે ગોડવાયલા છે-- 
દીવેલ ( €54૦1) 


પણિકાએ પણુ'દલતી મુખ્ય શિરાને આંતરિત રીતે (થલ) 
લાગેલી હોય છે એટલે પીં'છા જેવા આકાર બતે છે, દા.ત, ગરમાળો, ગુલાબ, 
ખાટી આમલી. 


પિચ્છાકૃતિ સમપણિંક વિભા- 
છત અથવા સયુક્ત (૩ ઢાતં- 
ળવ)? ૦€01100- 
પ્પ્વૈ) પર્ણું-ખાટી આમલી 
( 1 મકત ) 

4. પણુંતલ 2, મધ્યસિરા 
. 3. પણિકા દ. કક્ષીય 

* કેલિકા ( 0પ, સુકુલ ) 





આકૃતિ ર 


જાણુ દદ 


અપ્રભામમાં પણિકા એકાર્કી છે કે સ્‍્તેડમાં છે એના ઉપરથી જિ 
વિભાજિત પર્ણુના ખે વર્ગા છે? દ 

(૨) સમંપણિક (સમલ્લીં, સમપક્ષવતે,” સમપિચ્ઠઇી, છુહાત- 
છા॥પતાંર્લા? ૦૦૧૧૪૦૫૫) પર્ણાગ્રે પાણિકાયુગ્મ હોય છે. દા ત. આમલી 
અને ગરમાળો. 

(શ) વિષમપણિક વિષમદલી, અસમપક્ષવત (11087101 
પ્રદ] ૦૦૧૧૦૫) પર્ણાંત્રે એક જ પણિકા હોય છે-જેડ હોતી 
નથી. દા ત. ગુલાળ. 

જટલાક પિચ્છાકૃતિ વિભાજિત પ્ણુમાં પણિકાનુ' પણુ પિચ્છાકૃતિ 


વિભાજન થયેલું હોય છે. આવાં પણુષને ટ 
(મ) દ્રિચુણ પિશ્છાકૃતિ ( ઠ્વિપક્ષવત 2811201410 1.૯40/65 ) 
પણું તરીકે એળખવામાં આવે છે. દા.ત. શ*ખાસુગ. ર 







ક 
હ રે ક દ્િગૃણુપિચ્છારૃતિ ( 910110થ- 
જરુ# (9 ૦૦૧૫૩૦૫૫) પર્ણુ-- 
ક ક શ*ખાસુર ( €૯ડ418018ત ). 


આકૃતિ ૬૩ 


(૨) ઉસ્તાકૃતિ વિભાજિત પર્ણ ( 7 111તદલો]? ૯૦૫0- 
૪૦૫ 1203૯5 ). 


આવાં પણુંમાં હથેલીને લાગેલી આંગળીઓની જ્મ પણિદાએ! એક જ 
જયાએ લાગેલી હોય છે. 


પશિકાની સ“પ્યા ઉપરથી આવાં પર્ણુને 

(૬) દ્દિપણિક (011011૯), ઘ ત. હિંગારી ( 81014111૯5 ). 
(શ) ત્રિપશિક ( પ્તંબોતાલ), દા.ત. બીવો, 

(8) ચતુષ્પાલુક (વુપત્ષર્વ(1(0]1તદટ) દા ત, માર્માલિવા. 


$ટ વતસ્પતિશપ્સ. 


(૬) પ"ચપળિક (ઝ્હાર્&011૯), દા.ત, તનમતી..( €)004- 
તઉ7૦[ડાડ) વગેરે સ'જસાએ આપવામાં આવે-છે. વધારે પણિકાએ છોય 
તો બહુપણિક (11૫101618૦) કહેવાય છે. દા,ત, શીમળો. 


જ. 7 9 * 
ળા ટ 
#”” 


બહુપ્ણિક સ'યુક્ત ( 4૫1610141૯ 


૦ ॥પા10101દ0 ) 


પરણું -- શીમળો 
(1010098% ). 
આકૃતિ ૬૪ 
ડિ છ રઇ 


આકૃતિ ૬૫ 
* કયુકત અથવા વિભાજન ( ૯૦૧૧૦૦૫૧ ) પણે. 
એકપણિક ( પતા1[દદલ ૦૬ પા10૦1012૬0 )--લીંબણું 
ત્રિપણિક ( ઘાદ ૦૯ દત્ત 101412 )--બીલી (ઠત) 


€. ચવુષ્પણિક (વૂપદવત્ત101ટ ૦૬ તુપભતત્ત(બારાતદહ ) 
માર્સીલિયા ( ]દતડ૦૩ ). 


૪ 


ઉટલાક દાખલાઓમાં પણુરૃન્ત અને પણુદલ વચ્ચે સાંધો (બંદ) 
હેય છે. એ બતાવે છે કે વિકાસ દરમિયાન આ સ્થળે એકથી વધારે 
પણિકાએ હતી પષ્યુ આખરે એક જ પણિકા રહી છે. આવાં પણુ" - 


ફુંક વતસ્પત્તિશાશર 


તાં નથી પણુ પાતળાં અતે મજબૂત 'ે 
છે અતે એમવુ' મુખ્ય કાર્ય કલિકાનુ' 





(૪) પર્ષષકેલરા ( ધટપર્ણી, ઞિંધ્તીલ? ). માંસભક્ષી કેટકીક 
વનસ્પતિનાં પાન કળશ જેર્વા અથવા ડોળી જેવાં હેય છે, એમાં ઇવજ'તુ 
જે નાનાં પક્ષીઓ પડે છે તો તેએ એ વતસ્પતિતે ભદ્ષ્ય બની જય છે. 

(૫) પર્ણફૂટ (1ર 1180) 


“ટલીક માંસભક્ષી વનસ્પતિઓનાં પર્ણ્‌ની રચતા છટકાં (172) 
જેવી હોય છે, એવાં પણું ઉપર જવજ"તુ બેસે છે તો સપડાઈ ન્તય છે અતે 


વનસ્પતિનો ભક્ષ્ય બને છે. 


મકર ૧૦ 


પુષ્પ ર 


થનસ્પતિતો સૌથી વધારે ન્તણીતો અને લોકપ્રિય ભાગ કૂલ( પુષ્પ ) જ 
છે એમા શ'કા નથી. આગાલરૃહ સૌને પુષ્પ પ્રિય લાગે છે અને યુદર્તની 
રૃપાથી ગરીબ “કે તવ ગર એમ સૌ ફોઈ પુષ્પની મઝા માણી શકે એવી છૂટથી 
એ મળી શકે છે, કુદરતમાં પુષ્પતુ સ્યાન ખાવી શોભા આપવા માટે નથી. 
પુષ્પ એ વનસ્પતિનું અતિ મહત્તનું અ 2 છે. એવું” મુખ્ય કાર્ય તો પ્રજનન 
છે. તાત્વિક રીતે નવેઈએ તો પ્રુ્પ એ પ્રજનન કાર્ય માટે અનુરૂપ થયેલો 
ગ્રરોણ (ર્ડો.0૦1 કવલ 107 ૪0]270વપલે302) જ છે આ રદાણિએ 
પુખ્પના જુદા જુદા ભાગો રૂપાન્તરિતિ પર્ણો છે, 


પુષ્પના ભાગો 
7. ૬ૃન્ત (31411:), 
2, વજૂપણું (બાલદ્લ, 5૦૮1), 
* પુષ્પધ્લ ( ટાડા ), 
* સુ' કેસર (5૩૯), 
* પરાગકોષ ( 4811)0% ), 
, બધીજકાશય (અ'ડાશમ, 
00813? ), 
, સ્્રીકેસરનલિકા (વર્તિકા, 
ડછુ1૦), 
8. સ્તરીકેસરાગ્ર (વર્તિકાગ્ર 
5ઇંદ્ાળ૧), (6, 7, 8& 
મળને સ્રીકેસર ( અ'ડપ, 
€૧૫૩ા) ડહેવાય છે. 
આકૃતિ 4૮ જીઓ 


ષ્ઝ બ -૬૦ 





ક. 


વનસ્પતિશાસ્ત્ર 





આકૃતિ ૬૮ 
પુષ્પનો ઊભો છેદ 


યુપ્પવૃન્ત ( *્ટિતાંત્લાં) 
પુષ્પાસન ( 111411૫5 ) 
વજૂપણું 

પુષ્પદલ 


પુ"કેસરદાંડી અથવા પુ'કેસરવન્ત 
( 1211૯1) 


પરાગકોવ' (5 અને '6 મળીતે 


. પુ'કસર કહેવાય છે. ) 


ખીજકાશય ( અ'ડાશય ) 
ખીનક (ખીન્ત, 0૪૫1૦] 
સ્ત્રીકેસરનલિકા 


સ્રીકેસરાત્ર ₹, 8, નિ અને 10 
મળાને ઔઝકેસર કહેવાય છે, ) 
આકૃતિ ૬૭ સાધે સરખાવો. 


આકૃતિ ૬૯ 
તતમની 
( 03/700019545) 
7. સયપત્ર (8101) 
2. વજ (€૩132%) 
3. પુપ્પદલ 
4. આવશ્યક મહલો 
(300115)ને ઊચે 
લઈ જતી અક્ષ 
5. ખીજકાશય 
( 00817 )તે 
ઊંચકતી અક્ષ 
6. પુ“કેસર્‌ 
બીજકાશય 
પરાત્રકોષ, 


પુષ્પ". હફ 


ઉત્ટાતિકમમાં પુષ્પધારી, વનસ્પતિઓ ( 8109610૪ તળાડ 
૦# 21100105૦5) અપુષ્પી (૯3૫085૧૫10) વનસ્પતિએ 
કરતા ઉચ્ચ સ્થાને છે એટલે કે પુષ્પધારી અવસ્થા અપુષ્પી ,અવસ્થામાંથી 
ઉત્ાંતિ પામી છે, ,, 
ભાગોની રચનાના હિસાબે પુષ્પો ઘણી ન્તતનાં હેય છે પણુ સા રીતે 
પુષ્પના ચાર જાતનાં ઉપાગા હોય છે. દરેક ન્તતનાં ઉપાંગ મ'ડલાકારે 
(31711011૯6 ૦% 1011114૪ 000115) ગોઠવાયેલાં હેય છે અતે બહારથી 
અ'દરના કમે નીચે ગ્રમાણે ગોઠવણી હોય છેઃ 
૧. વજૂ ( €૧13094-બોલદલપુંજ ) એ [સૌથી બહારનું મહલ 
(1101011) છે કે અને એનો દરેક એકમ વજૂદલ ( વજ્પર્ણ 5૦1) કહેવાય 
છે, એનુ કાર્ય અ"દરના ભાગોનું રક્ષણુ ( ખાસ, કરીને ટૅલિકાવસ્થામાં ) 
કરવાનુ” છે. સામાન્ય રીતે વજૂપણું" લીલા ર'ગનાં હોય છે. 
વજૂપર્ણુ છૂટાં છે કે એકબીન્ન સાથે ન્નેડાયલાં છે એ મુદ્દા ઉપર વજૂપણુંનિ 
જુદી જુદ સ'તાએ આપવામાં આવી છે. 
(૪) પૃથક્વજ્‌ (પૃથફબાલદલીય, [01750041005 લમ) 
વજૂપર્ણા છૂટા હોય છે. ધ,ત. સીતાદૃળી. ર્‌ રી 
(શ) યુક્તવજૂ ( 500058૪1005 €41)₹) વજપ્સો, એકખીશન 
ન્નેડે નેડાયેલાં હોય છે અને કેટલીકવાર આવા ન્ેડાણુથી નળી 
જેવો! ફાર થોય્‌ એ. દા.ત. ધ'તુરો. પ 3 
જટલીકવાર વૃજની બહારની ખાજુએ ઝીણી ઝીણી પાંખડી જેવા 'ભાગો 
રેય છે. આવી રીતે બનતી રચનાને તોરણ ( €૦૫૦૫૧) કહે છે. 
દા.ત. કરેણ. 
૨. પુષ્પસુકુય; ફુલમણિ (દલપુ'જ, €૦૯૦11૨) 
સામાન્ય રીતે આ મ'ડલ જ જે તે પુષ્પને એની. વિશિણ્ઞતા આપે છે. 
પુષ્પતો વિચાર કરતાં સામાન્ય માણુસ આ ભાગનો જ વિચાર કરે છે. 
એના એકમોને પાંખડી કહે છે. એ એકમોનુ* શાસ્્રીય નામ પુષ્પટલ 
(0181) આપી શકાય. પુષ્પંદલો જે છૂટાં હોય તો રૂલમણિનતે (€) 
“ૃથક્દલ (૩૦170૯૬1૦૫5) દા.ત. ગુવાબ અને ન્નેડાયેવા હેય તો 
(શ) યુક્ત ( ૬%01002€121005) કહી શફાય- દા.ત, ધવુરે. 
૧૦ 


પ૪ _ વનસ્પતિશાસ 


" ફેલમેણિ ભાતભાતના રગના અતે વિવિધ આકારના હોય છે. * કૂલેમધિનું 
મુખ્ય 31૫% કીટકોતે આઓકર્ષો તેમના દ!રાં પરાગનયન કરાવવાનું છે. જે 
વનસ્પતિઓમાં પવન દ્દારા પરાળનયન થાય છે તે સિવાયની બીજઓાં 
સામાન્ય રીતે કૂલમખિ આકર્ષક રંગ અથવા સુવાસ અથવા બતે 
' ધરાવે છે અને આ જ કારલે જનસમુદાયમાં પુષ્પ અને ફૂલમખિ એ એક- 
ઇતના પર્યાવ છે. 

*ડ, ગુ'કેસરેમહળ (ડમ, ળવ/૦ટ્૫ઝ) 

પુષ્પરચનામાં ત્રીજુ મ'ડળ પું'ેસશ (51%00૯05)ત' છે. સુંકેસર 
દાંડી અથવા વૃન્ત ( 51811) અને પરીગકોષ અથવા પરાગસ'ઝુટ 
(4440 )નતો ખનતેલો છે. પરાગસ'પુટમાં પરાગ ( ૪00108 ) હોય છે. 
પરાગકણુ (1901 ઇુપ્કંપ )માંથી પુ'લિંગકોષ (441૯ ૪૧1001 
૦7 કતલ ડટા ૮) ) ખને છે. 


સ 





આરતિ ૪૦ 
પુ“કસરતી રથના 
&. પુંકેસર,. 4._પરાગરકોયત્‌ છેદ, €. પરિપકવ ' પરાગકોધની 
આરપાર મેલે છે૬--ણમકણો નીકળતા દેખાય છે. 
ન પુ'કેસરનૃન્તે (દી, 01103161 ) 
2. પરાત્રકોધ ( પેરાગેસ'પુટ). 


“૪. સોડેસર મડળ _( જમાંગ, 038ણ્લંપપ ). 


એ પુંપ્પતું સૌથી અ'દરનું મડળ છે.;“એ સં'ળ એક અથવા વધારે 
એકમોનું અતેલું' છે અને એ એકમો સો કેસર ( કિંજદેલ, અપ, £૧૫૦) 


યુષ્પ 


મામથી એ(ળખાય છે. 


ન 
આકાશય *(અ'ડાશય, “0૫9 ), 'સકેસર- 


નલિકા (ર્ષા્તેકા, 51532) અને જી કેસરાગ્ર -(્વાતિકાત્ર, પટા) 





આકૃતિ ૭૧ 
વટાણાનું સ્્રીકેસર- 
મ'ડળ અથવા'નયાંગ 
(0 ઘ૯લં૫110)- 
27. શર્ચે રાપ મૂકેડું 

ખીજકાશય 

(અડડાશય), 
2. સ્ીકેસરનધિકા, 
3. આફેસરામ્ર. 


એ સકેસરના લાગા છે. ખીશ્તશયમાં બીજક 
'(શાદિખીજ,'બીજાક,*૦૪ટ) હોયછે. ખીજ 
કમાંતા જીલિંગકોષ ( £લણાઢાલ -૪૧00€10 
અને હ્લાલા1€ ૭૯% €૦1) સાથે સ'યોગ થતાં 
. ફૂલીકરણુ (લિત્ૉૉટદૃદંબળ) થાય છે અને 
છીજ (-૧૯૯૫) વિકાસ પાપે છે. સ્રીદેસરમ 
ઉપર પડતા 'પરાગકણે! એની સપાટી ઉપર ચૉટી 
જત્‌ય્‌ *છે અને પછી એમનું અ'કુરણુ થાય છે. 
અ'કુરણુને લીધે;વિકસતી પચાગનલિકા (-201- 
120 ૬૫૦) આઔકેસરનલિકા ઠ્દારા બીજકમાં 
પહેત્ષે છે, પગગ્રનલિકામાંથી પુર્ગલેગ્રકોપ ખણાર 
'તીકળે છે અને સ્રીલિંગકોષ સાથે સ'યોત્ર પામે છે. 


કેસની સખ્યા અને એ ચેકખીન્તથી 


છૂટાં છે કે નનેડાયેલાં એ મુદ્દા ઉપર સ્્રીકેસરમ“ડલને 
_ જુદીજુદી સ'જાઓ આપવામાં આવે,છે. 


(૪) એડસએ્રીકેસરી ( એકાંડપી, ન1ળા૦- 
₹€૧10611૧73) 
(લ) અનેડસ્ીડેસર્‌ી (પથકઅ'ડપી, 013- 
૯80૪0૯11213 ) કે 
(૧) પૃથકરમી કેસરી ( વિયુક્તાંડપી, 
8[00411[200૬) 
(૨૭ ચુક્તસ્રીકેસરી (કુકતાંડપી, 
5301૮3100૫5 ) 
ઉપર્‌ યણુંવેલાં ચારે મંડલોવાળુ” પુષ્પ સ“પૂર્ણ 
(૦૯૦૫૫૩1૯૬૦) કહેવાય છે જ્યારે એકાદ મડળ 
ખૂટતું હોય તો પુષ્પને અપૂર્ણ (100010116૬6) 
કહુ છે. 


81 થરતસ્પતિશપ્સ્ર 


“પુકેસરમ'ડલ અને સૌકેસરમ'ડલ એ ખઆવશ્યડ મ'ડલે (€૩૭૯॥્ા 
30100115) તરીકે ઓળખાય છે કારણુ “કે પુષ્પનુ' શુખ્યઃકાર્ય' પ્રજનનતું છે 
અને પુંલિંગકોષ અને સ્્રીલિંગકોષ આ: મ'ડલોમાં ઉદ્ભવે છે. વજ અને 
ફૂલમણિ અનાવશ્યક (0૦૫-૯55૦) મલે કહેવાય છે. 

* સુંકેસરમહલ અતે આીકેસરમહલ બતે જેમાં હોય એવા પુષ્પને દ્વિલિંગી 
( છંડલ્ઝપદ્યાં ૦: 1611081700૮ ) કણે છે જ્યારે બેમાંથી એકં જ 
મ'લવાળા પુષ્પને એકલિંગી '( ઘતાંડલદ1 ) કહે છે. એકલિંગી પુધ્પોમાં 
સકેસરમ'ડલયુકત પુષ્પો સ્રી કેસરી (51118૬0) અને પુ'કેસરમ'દલયુક્ત 
પુષ્પો પુ'ડેસરી (ડદા1ત૬€) કહેવાય છે. કેટલીક વનસ્પતિઓમાં 
આઔઝેસરી અને પુંકેસરી પુષ્પા એક જ છેડ ઉપર થાય છે, આવી વનસ્પતિઓ 
એકચહી (ઉભય-લિંમાત્રયી, 110%0૯લં૦પ5--બ'ને ન્નતિઓ--5૯%૯૩ 
એક જ ગૃહ--છેડ-માં છે એ અથ*માં ) અને જે વનસ્પતિઓમાં પુ“કેસરી 
અને સ્્રોડેસરી પુષ્પો જુદા જુધ છોડ ઉપર થાય છે તેમને દ્વિરૃહી 
(એક્લિગાશ્રયી, વાં૦લ્લંતપડ જેમાં બ'ને નતિએ --5૯%૯5--જુધ 
જુદા જૃહ--છેડ-માં છે) અથવા 'ૃથડ્શૃહી કહે છે. 
પ્દાગનયન (120110810%--પરાગસિચન, પરાગ'ગું) 

ખીજકમાંથી બીજ બ'ધાવા માટે પુંલિંગ્રોષ અને આઉ લિંગકોયતો 

સ'મોમ આવશ્યક છે. એનો અર્થ એ થયે “કે પુંકેસરમાંથી પરાગધણે તે જ 

કૂલના કે તે જ જાતિના બીજા ફૂલના ઔંદેસરામ સુધી પહોંચવા જેઈએ. 


પ 
શા પ્રાગ્રણુ ( પસગનયન, 
|! ટ! સ 201- 


પરાશ્રસિંચન, 
1111૦010) અહી' 
મષ્યસ્થ (&૪૯31) 
તરીકે ફીટ (185૯૮) 
બતાવેલુ* છે. 





આરતિ ષ્રરૃ 


પુધ્ષ * હષ 


પરાગકણેાને સ્્રકેસરામ્ર સુધી પહોંચાડવાની ક્યાતે પરાગનયન ( 201- 
110801) કહે છે કેટલીક જ્તતિઓ[્રાં પરાગકણે બહુ હલકા અતે 
મોટી સ'ખ્યામાં હોય છે. આવી નતતિઓમાં પરાગનયન પવન ઠ્વારા યાય છે 
એટલે આવી જતિઓ પવનપર્‌ાગિત (વાયુપરાગિત, પાત 0૦1- 
1પદદલ્તેં ) કહેવાય છે. ઘણી ન્નતિઓમાં પરાગનયન કીટકો ( 115૯01) 
દ્દારા થાય છે. આવી જાતિએ કીટકપરાગિત (1૪5૯૮૬ ળરદલતે ) 
કહેવાય છે, પવન અને જીટફ સિવાય પક્ષીઓ વગેરે પણુ મધ્યસ્થી 
(75૦86)તુ' કામ ડરે છે. 





આકૃતિ ૩ 

મકાઈનાં પુષ્પા 
£, પુકેમરી મ'જરી (10101૯5€૯10૦ )તા ભાગ, 
3. પુંડેસરી (ડપ1પતદ૯) પુષ્પો, 
€. સકેસરી ( છાડ110૬૯) પુષ્પો, 

4. ૬નન્‍ત, 2. સહપનો, 3. પુષ્પી સહપત્ર (10૫618 
772૮9), -. પરાગ્કેપ, કું. જુડેસ-૪-ત, ડે. પરિપૂડર ઝુ કેસરી, 
પુપ્પ 7. અમુખીવ્યુ* પુષ્પ, 8. અ'ડાશય, ૦. સ્રોકેસગ્નલિકા 
(વર્તિક્ષ), 30. પિચ્ઠસદશ ( (૦૧113017), સ્ત્રોકેસગમ્ર, (આ પુષ્પોમાં 
વજ (€1)2:) અતે પુષ્પમુકુટ (૯૦૯૦18) હોતાં નથી; આવશ્યક 
ભાગેન્નુ રક્ષણુ સહપત્રોથી થાય છે. ) 


ઉંટ લતસેપલિયાસ્ 


ઝન નૃન્ત, 2, ૧%, 3* પુષ્પ- 
મુકુટ, 4. પુંકેસર, 5. પરાગકોય, 
,,6- આ કેસરામ્ર. 


ન્યારે મપમાખી ત્રુષ્પમાંઘી મધ 

* જૂસવા પ્રવેશે છે ત્યારે પું કેસર 'નીયલી 
ગરક વળીને મધમાખીની પીઠને લાગે 
છે જેથી પીઠ પરાગકણાથી છવાઈ 
જાય છે. આવી પીદના સ'સર્ગમાં 





આત સ્્રીકેસરાત્ર આવવાઘી પરમપ 
છીટપરામણુ' ( (0૭૦૮ (પરાગનયુન) થાય છે, 
00બો1&ાાં0૫ ) 


પ્રાગતયન કરતો! છીટક “ક પશ્રી જેવો મધ્યસ્થી ક'ઈ પરોપકારી વૃત્તિથી 
પ્રેરાઈને પરાગનયન કરતો નથી, એ તો ફૂલમાંથી ખોરાક માટે પરાગ અથવા 
કાંધ લેવા આવે છે અને એવાં પુષ્પની રચના જ એવી હેય છે કે પોતાનો 
અંષ સાધી કૂલને છોડતી વંખતે મધ્યસ્થીને શરીરે પરાગકણે। ચોંટી ત્તય છે 
અને જ્યારે મધ્યસ્થી એ જ કામે “બીન્ન કૂલ ઉપર ન્તય છે ત્યારે તે ભીન્ન 
ફૂલના ઔકેસરામ્ર ઉપર આ પરાગ્રકણા પડે છે, આમ મધ્યસ્થીતી નાણુ, 
ઇચ્છા કે કૃપા વિના જ પરાગનયન થાય છે. મતુષ્યમાં વિવેકણુદ્ધિ ( 19015૯1" 
17૯0501૫4૪) સારી રીતે ખાલેલી હોઈ મતુષ્ય ધણી વાર સજ્ઞાન રીતે 
પરાગનયન માટે મધ્યસ્થી બતે છે. હશ્નરા વર્ષ નનાં અસીરિયિન ખ“ડેરોમાં 
પણુ ખજૂરી (19૯ ઇત્ાળા )ના પરેત્રોમાં પેરોગતયન -કરતા “માનવીની 
મૂર્તિઓ મળા છે. જ 

કીટક “કે પક્ષી પરાગિત.પુષ્પાની .રચધા, એની ઉત્કાંતિ અને 'ઘુષ્પ તથા 
મપ્યસ્થીનો-સ'બ'ધ એ બહુ રસિક વિઘય છે અને એ વિષયમાં ઘણું લખાયું છે. 

પવનપરાત્રિત ત્તતિઓનાં ફૂલો સામાન્ય રીતે નાનાં અતે ખાસ બયાન 
મહિ ખે'ચાય એવાં હેય છે અને એમનામાં પુષ્ડળ પ્રચાણુમાં પરાગ થાય છે. 
વૃણુવત્ર* ( 855૦5 )ની વનસ્પતિએમાં સામાન્ય રીતે પરાગનયન આ રીતે 
થાય છે. ક 


મોટે શામે કુદરતમાં એવી ગોકવસુ “હોય છે ફે એ એક છે[ડનાં "ફૂલમાં 


પરધ્ધ છ 


તે જ છોડના પરાગથી ફલીકરણુ (ફૂલન, જલતી દતદ0ળ ) થતુ નથી. 
જે કે ઘણી જતિઓમાં સ્વપરાગસિંચત (ડલ ૪0011ત1101, 
સ્વપરાગનયન) પણુ થાય છે. 
બીજધારણ (ફ્લીકરણુ, ફૂલન, 1૯૪1124101 ) 

જાતિસાતત્ય ( €0॥૫1701137 ૦ 50૯૦ંલ્ડ) માટે લિંગી પ્રજનન 
એ એક રસ્તો છે. લિંગી પ્રજનનમાં પુ'લિંગીકોષ અને સ્ત્રોલિંગીકોષનો સ'યોગ 
થાય છે. આ ક્રિનતે ફેલન ( ₹લપ1221107-) કહે છે. પુલિંગ કોષ વડે 
ફલિત (લ1ટલ્તં) યયા પછી સ્તરીલિંગકોષ ફેલિતકોષ ( 23૪012) 
કહેવાય છે અતે ફ્લિતકોષનો વિકાસ થઈ ભૃણુ અથવા ગર્ભ (12010730) 
ખને છે. સપુષ્પ વનસ્પતિઓમાં આ ભૂણુ ખીજક ( 0૪10)માં બ'ધાય 
છે, એટલે કે ફૂલન થયા પછી બીજક ખીજ (3ટટ્વે) બને છે. 

ફેલનની ક્રિયા આપણે વિત્રતવાર ન્નેઈએ બીશ્વશય ( 0૪77 )માં 
એક કે વધારે બીજકો ( 00901૯5) હેય છે. બીજકની રચનામાં મધ્યમાં 
ગભ*ફોપ (1501081390 5૯ €૯1, ભ્રૂણુકોપ) હેય છે. શરૂઆતમાં 
ગભકોષમાં એક જ કોષકેન્દ્ર હાય છે પય પછીથી એનું ત્રણુ વાર વિભાજન 
થઈ આઠ કોપઠેન્દ્રો થાય છે; પણુ એ કોષકેન્દ્રો મૂળકોષમાં જ રહે છે, એટલે કે 
એમની વરચે કોષકવચ ( €૯11 307ત115 ) બંધાતા નથી--ખામ ૮ કોષેનદ્ર- 
વાળો ગર્ભ'કોષ તેયાર યાય છે. 

ગભષ્કોધની આજુબાજુ 'પરિપુષ્ક ( ઝંપલટીપડ ળીજદેહ, બીશ્ન'$- 
ઠાય) હોય છે. આ પરિપુષ્ક ઉપર બે આવરણે। દોય છે--અ'તરાવરણુ 
(1%1લ૬પળલા1ઇળ 10૯7001) અતે બાલ્યાવગ્ણુ (111૯૪ણ- 
061480 6૩૯01000 ). આ આવરણે પગ્પિષ્ડને પૂરેપૃરુ' ઢાકી દેતા 
નથી પણુ પન્તિષ્કુો- ધોડા ભાગ અનાચ્તદિતિ રહે છે. આ ભાગને 

ખીજરન્મ (બીન્ત'ડદ્દાર, ]41€₹0271૯) કહે છે (કારણુ કે બીજા'કુરણુ 
વખતે આ જગ્યાએથી આદિમિળ બહાર આવે છે) 

સ્રીકેસનમ્ર ઉપર્‌ પડેલો પરાગકણુ અ*કુરિતિ થાય છે અને એ રીતે 
બતેત્રી પરાગનલિકા સ્ત્રીકેસરનલિકામાં બીક્તશય તરફ આગળ વધે છે. 
બીશ્તશયમાં એક કે વધારે ખીજકો હેય છે તે આપણુ આગળ નેપ્યુ* છે, 
પગગનલિકા આગળ વધતી બીજકમાં બીજરન્ધ્ર દ્દારા પ્રવેશે છે, આ દરમિયાન 
પ્રાગનલિકામા ખે કોયકેન્દ્રો તૈયાર થય! હય છે. 
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૮૬ વનરૂપતિથપ્ર 


ખીનન'ડ (ખીજક, ૦૫૫1૯)ની 
રચના 


, 13. 'સ્ીકેસરમ્ર' ઉપર અ'કુરણુ 
,, * પામતા પરાગકણુ, 


2. સ્રરીકેસરામ્ર, 


3. પરાગનલિકા (701૯4 
દલ), 


4. ખીન'& (ખીજ૩), 


5. અડાશય (ખીજકાશય ), 
ભિની અથવા અ'ડાશયની 
' દીવાલ કે આવરણુ ( 1111 
રબા પ૦ ૦0૫૪7). 





- આકૃતિ ૭૫ * ડે 


. નિંચત _(ઇલતોંડકઉ૦ ) શમે ' 
_: બીજક (0૫1૦ ) કેવું દેખાય છે તે. 

1. બાહ ખીજકાવરણુ (1॥1લ૪ઘ-_ 
તલા ૯% દતા), 2. અ'તઃ- '5 6 
ખીજકાવરણુ ( 111૯૪પળાલાદપપતા 
111૯607010), 3. ખીજકરેહ"(બીન્ન'ડ- 
કાય, કપપત્લાઇડ), 4 ભૂણૂકોય (ભ્રણુ- * 
ધાની, *િત્ત૩30 54૮), 5. અ'ડકોષ * 
(8દઇ વ્યા), 6. પુમણુકોષો (50૯૫ 
વ્લાંડ), જેઓ પરાગનલિકાના અમ્ર- 
ભાગમાં દેખાય છે. 





સુષ્પ «૧ 


હવે પાછા આપણે ગર્જકોષતી રચના વધારે વિગતવાર નેઈએ. 
ગભકોષમાં આડ ઠોષકેન્દ્ર નતેલાં હોય છે તે આપણે ઉપર જયુ, આ આડ 
કીષકેન્દ્રો હવે અમુક ચોક્કસ રીતે ગો!દવાય છે. એમાંનાં ત્રણુ ગભ*કોધના 
ખીજરન્ધ્ર તરફના છેડા તરફ ગોઠવાય છે; એ ત્રણુમાથી એક સ્ત્રોલિંગક્રાષ 
બતે છે અને બાજના મે સહાયક 'કાધ ( શંલંછ ૮ લીડ; 5) 07ટાંવેલ્ડ ), 
સામેને છેડે ( જેતે અગગ્રેજમાં 0110004 1%ત કહે છે) ત્રણુ કેન્દ્ર 

ગોઠવાય છે. એમને પ્રતિધ્રવકોષો (ગ્રતિમુખ કીષિકા, 410004 

ઉલ) કહે છે. બાફી રહેલાં ખે કેન્દ્રો ગર્ભકોષની વચ્ચે રહે છે અને 

એકળીન્ સાથે સ'યોગ પામી ગૌણૂકેન્દ્ર (5૦૦૦॥વલ ડપંપર્લેટપડ ) 
બનાવે જે. 

પુરાગકણુ અ'કુરૂણુ (7016 

૪૦110111101 ) 

પરાગ્રણુકફવચ, 
કોષદ્રવ્ય, 
કોષકેન્દ્રક, ર 

* પરાગ્રનધિકા, 

નલિકાકેન્દ્રક (110 

ઝપલલપડ), 

7* પુમણુંકન્દ્રો (3૩૯૫ 
કપપલલં ) કોષકેન્દ્રકનુ' 
વિભાજન થઈને ખતેલાં 
ખે કેન્દ્રકોમાંતુ' એક એ 
દરમિયાન બનેલી પરાગ- 


ત 
ગે 


જદ ડ ૬૦ 





કઠ 
અ નલિકામા વિભાજન પામો 
તેમાંથી ખે પુમણુ કેન્દ્રકો 
આકૃતિ ૯૭ મતે છેઃ 


પરાગનલિકા ગર્ભકોષમાં પ્રવેશી ફાટે છે અને એમા તૈયાર થયેલા બે કોય- 
જન્‍્દ્રોમાંતું એક સુલિંગ કોષ તરીકે સ્્રીલિંગ કોષ સાથે સ'યોગ પામે છે. સહાયક- 
કોષોનું વિધટન ( પંડ૦પ૪થપપંદરધં૦ત ) થાય છે અને એ રીતે બનેલું 
પ્રવાહી આ સ'યોગકિયામાં મદદરૂપ થાય છે, ( આ કારણૅ જ સહાયક કોષોને 
વક 


ટ્કૈ વનસ્પત્તિક્ષપ્સ્ર 


એમતુ' નામ અપાયુ" છે.) સહાયક કોયો અતે સ્ત્રીલિંગકોષતી ત્રિપુટીને 
અ'ડસાધન અથવા અ'ડપર્વાર (અ'-સમુચ્ચય, ડિછિઇ-5/221૫5) 
કહે છે. પરગનલિકાના ઉપશક્ત કોયકેન્દ્રર જનનદેાપકેન્ૅ્ર (૯૦% ૯પ 
061005) ૫૫૩ કહે છે, પરાગનલિકાનુ' બીજું *ેનદ્ર ગૌણૂકેન્દ્ર સાધે સ'યોગ 
પામે છે અને એ રીતે ત્રણુ (ગર્ભઃકોયમાંના બે અને પશગનલિદામાંથી એક ) 
કોષોના સ'યોગથી જે કેન્દ્ર તૈયાર થાય છે તેતે પુષ્કદેન્દ્ર (1211605[00110 
કેેઇલભાડ) કણે છે કારણુ કે તેમાંથી બીજનું પુપ્ક ( 51605[06101 ) 
તૈયાર થાય છે. પુષ્કકેનદ્ર ત્રગુ કોકેન્દ્રોતા સ'યોગથી થાય છે એ વાત પ્યાનમાં 
રાખવી નેઈએ. 

આ રીતે આપણે ન્તેયુ' કે ફ્લન ક્રિયામાં પરાત્રનલિકામાંનાં ખે કોષન્દ્રોના 
સ્રીલિંમકોધ અને ગૌણૂદેન્દ્ર સાધે સ'ચોગ થાય છે. આ આખી કિયા 
દ્રિફ્લન( 120૫010 1૦૮1840101 )ના નામથી એળખાય છે. 

પુંલિંગોષ અને સ્રીલિગકોષના સ'યોગથી ફલિતકોય * ( 2)/501€) 
તૈયાર થાય છે અને આ ડૂલિતકોય ૨ૃદ્ધિ ( ૦7૦૫૪ ) અને વકાસ 
(-1000610]%1€11) પામી એમાંથી ભ્રૂણુ (3010130) થાય છે. 
બ્રૃણુવાળુ' બીજક ખીજ કહેવાય છે. 

બીજધારણુની કિયાને ફલ બ'ધાવા સાધે સ'બ'ધ છે. બીજમાંથી "ટલાક 
સાવ નીકળે છે જે બીશ્નશયને ઉત્તેજિત કરે છે અને એથી ખીન્તશવ વૃદ્દિ- 
વિકાસ પામે છે અને એ રીતે પરિપકવ થયેલ્યું ખીન્નશય તે ફૂલ ( *ત્તાંદ ). 

ખીજમાંને બ્રૂણુ કેટલોક સમય સુષુપ્ત અવસ્થામાં રહે છે અને યોગ્ય 
સમય અને તક મળતાં તે ક્રિયાશીલ થઈ વધે છે. આમ થવું તેતે બીજા“કુરણુ 
(ઉલાળા1તં01 ૦ ડ૯૯વૅ) કહે છે. આ રીતે ખીજમાંથી નવી પેટી 
(ઉ્લાલટધંભપ )તો છોડ થાય છે. 


પક્ક્ણ ૧૧ 
ફૂલ અને ખીજ 


પુષ્પવાળા પ્રકરણુમાં આપણે ન્નેયું કે ફૂલન થયા પછી ખીજકમાંથી ખીજ 
બને છે અને ખીશ્નશયનુ' ફ્લમાં શૂપાન્તર થાય છે. હવે આપણે ફ્લ અતે 
ખીજના વિવિધ પ્રકારો જેઈ એ. 


ફૂલની ઉત્પત્તિથી અનભિત લેક્રોના મનમાં ફળ વિષેતો ખ્યાલ જરા 
જીદો હોય છે. એમને મન ફળ એટલે રસાળ અને માવાદાર અતે સામાન્ય 
રીતે સ્વાદે મીઠી એવી વનસ્પતિ ઉપર થતી ચીન્ને. એ રીતે આવા લોકા 
કેળાં, કેરી, નાર'ગી, દ્રાક્ષ, નાળીએર, પપ્પેયુ વગેરેતે જ દળ તરીકે એળખે 
છે. શાસ્ત્રીય રીતે વિચારીએ તો કોઈ પણુ વનસ્પતિના કુલના પરિપકવ 
ખીજશમતે “ફળ ' કહેવાય. આ રીતે એલચી, ધાણા, જીરૂ, મરી વગેરે 
મસાલાની ચીનને અને કારેલા, દુધી, પાપડી, પરવળ, ટામેટાં વગેરે શાકભાછ 
તેમજ ધઉં, ડાંગર, જુવાર, બાજરી, જવ વગેરે ધાન્ય ફળના જ પ્રકારે! છે. 


રૂળની રચનાને! સામાન્ય નકરે। (6૯1071 તળ ૦1 110 
ડધત્પતર બ 1િપાંદ). 


ફૂલર્ચતા 
“ &. નાળિષેર, 35. કેરી, બ'નેના 
ઊભા છેદ બતાવાયા છે. 

* બાલ્રફ્લાવરણુ ( 5910412) 
* મેધ્યદ્લાવરણુ (ડર્તર૩૦૨87]2) 
* એંતઃફલાવરણુ (50૦૧12) 
* બીજ 

આપયૃતિ ૭૮ ક ભ્રહુપાથક (11605001100)* 





૬૦ 8૩ ક 


ખીશ્તશયની દિવાલ અથવા આવરણુ ( 00૧૫૩ 11411) ફલાવરણ 
(ફ્લલિત્તિ, 2૯0૦૧72) બતે છે અને અ'દર એક કે અનેક બીજ હેય છે. 
ફૂ્લાવરણુ સામાન્ય રીતે ત્રણુ પડ--સ્તર--તુ' ખતેલુ' હોય છે. ખહારતો સ્તર 


ર] વનસ્પતેશપસ્ 


ખાહ્યર્તર (ખબાહાવચ, બાલદ્લભિત્તિ, 510210), તદન અ*દરતો 
સ્તર અ'તરસ્તર ( અ'તરડવચ, અ'તઃ-ફ્લભિત્તિ, 12100€૧10 ), અને 
વચ્ચેતો સ્તર મધ્યસ્તર ( મધ્યવચ, મધ્યફ્લભિત્તિ, 11૯50041 ). 
જરીનો દાખલો લઈ એ તો ગોટલી એ ખીજ છે; કણુ ગોટલે ફલાવરણુતો 
અ'તરસ્તર છે, છાલ ખાલસ્તર્સુછે અતે અ'દરતે ગર જે આપણે કાપીને 
અથવા ચુસીને આઈએ છીએ તે ફલાવરણુતો મધ્યસ્તર છે. 
રૂળનું કાર્ય (00001). અ'દરના બીજનું રક્ષણુ અને બીજના 
વિકિરણ ( ગ્રઈીણુંત, પરિક્ષેપણુ, 1291508॥5ૃ1)માં મદદરુપ થવુ' એ 
મુછાનુ* મુખ્ય ફાય જે. 
રેળાનુ' વર્ગીકરણ ( ઉંતરડડા3૦ 10% ૦4 શિતાંદડ). ફળનું સરળ 
વર્ગીકરઝુ આ પ્રમાણે કરી શકાય ૬ (આયૃતિએ ૭૮, ૭૮ & ૭૮ ડિ, 
૭૮ 0, ૭૯) 

૧, ક્સાલ (રસાળ, રસદાર, સરસ (સ-રસ ) અયવા માવાદાર, 
પીતર, ૬0૦૯1૯1, 105115 ). 


દા.ત, કેરી, કેળાં, પપૈયું, નારગી, સફરજન, કફાલસાં, ભ'બુ, જામફળ 
વગ્રેર્‌. 


૨. શુષ્ક (સૂકાં, વૈ(), 

દાત. કકોળ વર્ગની કેટલીક સીંગો, નાળીએર, ધાન્ય-ઘઉં, ડાંગર, 
બાજરી વગેરેના દાણા. 
શુધ્ક ધર્ગના બે ઉપવર્ગો : 

(૧૬) સ્ફોટનશીલ (સ્ફેટી, વૈટ15૦૦119 જે શુષ્ક દળ નતે-- 
કુદરતી રીતે--ફાટે છે અને એ રીતે અ'દરનાં ખીજ બહાર આવે છે. 
દા.ત. ખસખસનેા ડે, કપાસનું" જીવુ”, દીવેલીનાં જ"ડવાં, 
ભીંડાની સીંગ વગેરે. 

(લ) અસ્ફેદટનશીલ ( અસ્ફેદટી, 1પ તૈલ15૦૯1દ) જે ફળો સ્‍્નતે 
પ્રાટતાં નથી. દા.ત. ધાન્યો, નાળીએર, ગરમાળાની સી'ગ. 


થર્ગીકરણુ કરતી વખતે ધ્યાનમાં રાખવું કકે ફળ પરિષવ (કપાત) 


જેલ અન બાજ 


ય્પ 





ડગ 


જ બ - ૬૩ 
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આકૃતિ ૭૮4 
ક્ળા 

કાજી ( £511€17 પ1 ) 
ના*ગી ( 0141૪૯) 
ના? ગીનો આડો છેદ 
કાકડી ( ઉપલ ) 
કાકડીનો આડો છેદ 
પોસદોડો (20120357 ૯૨5૫1૦ ) 


ત ન્ય રને .. 





આરફૂતિ ૭૮ 4 
ફળો 


7. કમળકાકડી (કમળ), ( યલૉપ॥00૦નું ફળ » 
2. આસોપાલવ (૪01)411મત )નું પુંજફ્લ, 


શષ પછી એને જે તે વર્ગમાં મૂકવામાં આવે હે અને ક્સાલ કે શુષ્ક વર્ગનું 
સું એ ફળના ફ્લાવસ્ણુ ( છટક€8૬ ) ઉપરથી નો કરવામાં આવે છે. 

ફૂળાનુ* વર્ગીકરણુ ખીછી રીતે પણુ કરવામાં આવે છે. ફળમાં કેટલાં 
ખીજશચો ( 0પ્કપ્તલ્ડ) સમાયલાં છે એટલે કે એ એક “કે વધારે બીજશયો 
અમવા અ'ડષો (ખીજક પત્રો €૧૪૪ર્ટાડ )નુ” બેતેક્ું છે એ મુદ્દા ઉપર ફળોના 
ત્રણુ વર્ગ: પાપ્વામાં આવ્યા છેઃ-- 

(૧) એકલ રળેદ (31010 1તાંદડ). 

એકાંડપી (51130૯ 0ખ્દત) કે સ'યુક્ત ખીન્તશયમાંથી એક જ 
મુષ્પમાંથી બનેલાં ફળો દા.ત. મકાઈના દાણા ( જે ખરેખર ફળ છે), કાજી, 
કહોળ વર્ગની સંગો, ભીંડા, પોસદોડા, ખોર, કેરી, નાર'ગી વેરે, 


મૂલ અતે ખી” નોન 





આદૃતિ ૭૮૯€ 
ષ્ર્ળા 
2. રૈતૂગ (ડળ પાલ), 2, અતેનાસ (21102120) 


ઠો 2 કેટલાક સ્કૂટતશીવ 
| ફ્ળોા 
હ 7 વટાણાની સીંગ 
હ ઠં 2 છીખીસ્કસ 
[68 
ઠે 3 થાઃસમ 
3 


આદતિ ૫૯ 





૮૮ વતર્ૂપાતરાઞ્ર 


(૨) પુ'જ ફળે! (54૪8૬૦૩૦૬૯ *િપાંદડ)* 

એક જ મૂલના પથક્સ્ત્રીદેસરી (વિયુક્તાંડપી ) સ્્રીકેસરમહળ અથવા 
જયાંગ ( 4100041005 ”ંડદ॥1 )માંથી બતેલા ફળને પુ'જફૂલ કહે છે. 
દા.ત, સીતાફળ, કમળનું પુંજરૂળ, ગોરવેલ વગેરે, 


(૩) સ'શ્રથિત ફળે (€૦0૩૦5€ શિતાંઇડ). 

મ'જરી (પુષ્પક્રમ, 10107૮5૦૯1€0)માંના ઘણાં કૂલોનાં બીત્ન- 
શયોમાંથી બતેલાં ફળો આ વર્ગમાં મૂકાય છે. ધા.ત. અનેતાસ, રોતુર વગેરે, 

જટલાંક પરિચિત ફળો સ'બ'ધી વિચાર કરીએ: 

મકાઈનો દાણા (કેરીઓપ્સીસ €17000515 પ્રકારનુ' ફળ ). 

વનસ્પતિશાસ્રથી અનભિઝ લોકો સામાન્ય રીતે મકાઈના દાણાને 
“ખીજ” ગણે છે પરતુ શાર્રીય દણ્િએ એ એવુ ફળ છે કે જે એકાંડપી, 
એકબીજી, ઉપ૧*ક્સિથિત ( 5૫૩૦૦# એટલે કે જેમાં બી્તશય પુષ્પના બીન્ન 
ભાગોથી વધારે ઊચે હેય છે ) બીન્નશયમાંથી બનેલુ” ફળ છે, જેમાં ફ્લાવરણુ 
(વત૦૧£૪) શુષ્ક, પાતળુ' અને ખબીન્નવરણુ (10512) સાધે છૂટ ન 
ન પડી શકે એવી રીતે ચૉંટેલુ' હોય છે. ઘઉં, જુવાર, બાજરી વગેરેના દાણા 
આ પ્રકારનાં કળાનાં ખીન્ન' ઉદાહરણે। છે. 


કાજી ( €૧3૬003 3૬ “નટ? પ્રકારનું ફળ) 


જે શુષ્ક ( ત) ) ફળો બહૃઅ'ડપી ( [2૦1)0૧1611૧73 ) બોજશય- 
માંથી બનેલાં હેય છે (પરતુ ધણીવાર એક્ખીજી હેય છે) અને જેમનુ” 
ફૂલાવરણુ અસ્કૂટનશીલ અને કઠિન અતે કાષ્ઠુવત હોય છે તેમતે નઢ (પદ) 
કહેવામાં આવે છે. કાજી આ ગ્રેકારનું ફળ છે. બજરમાં જે કાજુના ફળ 
તરીકે પોચી રસાળ વસ્તુ વેચાય છે તે શાસ્ત્રીય રીતે કૂળ નથી પર'તુ ફૂળની 
નાચેતો ભાગ પરુષ્પાસન છે. જે ખઅલવાળાં “ કાજુ” નામથી વેચાય છે તે 
ખરેખરાં “કળ” છે. નટ પ્રકારનાં ફળોના બીન્ત" ઉદાણરસામાં એડ 
અને હેઝલનટનાં ફળા આવે, અગ્રેજીમાં “વોલ્નટ” (અખરોટ) અને 
જકોકોનટ”' (નાળિયેર) નામે ઓળખાતાં ફળા નટ વર્ગનાં નથી. 


બેો।૨) કેરી અને શ્રીફળ (નાળિયેર ) એ અષ્દિલ અથવા ગોટલીદાર 
(10:10) પ્રકારનાં ફૂળાતાં ઉદાહરણો! છે. આ ફ્ળોનુ” પ્રધાન લક્ષણુ એ 


કૂલ અન ખોજ ટ 


છેકે એમાં ફેલાવરણુ ( સટત્તંત૧£૪ )ન! સપણ એવા ત્રણુ ભાગ પડે છે? 
બહિફલાવરણુ (52010410, મધ્યફ્લાવરણુ ( ડે1૯5૦૦૧૪ ) અને અ"તઃ- 
ડલાવરણુ (21000412 ). અષ્ઠફ્લો અસ્કૂટનશીલ અને સામાન્યતઃ એક- 
ખીજી હોય છે. 


કેરી (]14%૪0)માં છાલ એ બહિલાવરણુ છે અતે બી (ગોટલી ) 
ઉપરતો સખત ગોટલો એ અ'તઃફ્લાવરણું છે જ્યારે એ ખે આવરણો તી વચ્ચેનો 
*્સાળ ખાઘ્ય ભાગ એ મપ્યફ્લાવરણુ છે. 


શ્રીફળ (નાળિયેર, ૯૦૦૦૧૫૬ )માં મધ્યફ્લાવરણુ ( 11૯50081) 
એ રસાળ નથી પરતુ રેસામય છે, આવા ફળોને રેસાવાન અષિઠફિલો 
(81010૫૩ 121012૯5) પણુ ડહે છે. 


ઢમેટાં; કાકડી, સફરજન અને નાર'ગી એ બેરી અથવા ર્સાલકફૂલ 
(80173 ૦1 3404) પ્રકારનાં ફળો છે. આવાં ફળે સામાન્યતઃ 
યુક્તાંડપી (537004100૫5) ળા છે અતે એમાં બહારની છાલ સિવાયનું 
આખુ' ફ્લાવરણ્‌ રસાળ અને માવાદાર હેય છે. 


કાકડી (€૫૦૫૧૦₹) એ પેપોા (10૪0૦) પ્રકારના ખેરી 
(રસાલદ્લ )તું ઉદ્યાહરશુ છે. એમાં ગર સુખ્યત્વે બીજ'ડાસતો ( ગીજકાસતો 
2142૮૯1145 )માંથી બતેલે! હોય છે. 


નારગી (0૦7૧૪૪૦) એ બહુકોષ્ઠી ( 101૬100૫141 ) ઊધ્વ'સ્થિત 
બીશ્ન'ડાશયમાંથી બનેલુ" રસાલફૂલ છે. એમાં બહારની રંગીન છાલ એ 
બહિરાવરણુ, અ'દરનો પોચો સફેદ ભાગ તે મધ્યાવરણુ અને પેશીઓ અથવા 
ચીરીઓ વચ્ચેના પાતળા કાગળ જેવા પટદાઓરૂપી અ'તરાવરણુ છે. ગર 
અ'તઃફલાવરણુમાંથી બનેલો હેય છે. આવાં રસાલક્લોને “ હેસ્પીરીડિયમ 
(31250૯ વાંઘળા ) કહે છે. 

સફરજન (4/2) એ રસલફલ ( ખેરી રે ૨૦” અ1 ભા સફ ક 
( 25૯૫૦૦1૪ ) છે. એમાં ગર પુષ્પાસન ( ૧11441૫5 )માંથી બનેલો 
હેય છે, સ્રરીકેસરા ફળના મધ્યભાગમાં રહેલાં હોય છે. બીન્ત' બેરીએ અને 
આ પ્રકારનાં ફળો વરચેતે! મુખ્ય તફાવત એ છે કે ગર મુખ્યત્વે ફ્લાવરણુમાંથી 
ખનેલેો નથી હોતો. 
૧૨ 


ર૦ વતસ્પત્તિશાસ્ર 


ચોળી, ગવારસીંગ, વટાણા (7૯૧) અને મગફળી ( ભૉંયસીંગ, ૦₹૦૫- 
1પ) એ શીખ (- ૯8100100) નામે આળખાતા કૂલપ્રકારનાં ઉદાહરણે 
છે, આવાં ફળા શુષ્ક, એકસ્રી કેસરી અને એક- યા અનેક-ગીજી હોય છે અને 
ખ'તે સાંધાએ (સાંધો 5ડપંપળ્ટ ) કટે છે. 


ભીંડા (1.89'ડ 1૪૦), પોસદોડા ( 2૦0003) અને કપાસતું 
જ*'ડવું ( €૦ાંધ્ળા 3011) એ સ”પુટિકા (કેપ્સ્યુલ, €&૪૩૫1૦) પ્રકારનાં 
ફળા છે, એ ફળા શુષ્ક, એક યા અનેક બોજી અને યુક્તાંડપી બીન્ન'કાશયમાંથી 
ખનેલાં હોય છે. 


સીતારૂળ (€પ૫ડદવત્ત 41001૦) એ પુ'જરૂલ ( 4૪5૫૧૪૬૦ 
101૫1૬) છે, એમાં સ્્રીકેસરો (€ 7005) કે અ'ડપો શ'કુઆકાર પુષ્પાસન 
(1181તળપ5 ) ઉપર લાગેલાં હોય છે. આ બધાં અ'ડપા એક જ સુક્તાંડપી 
( ૧[૩૦૦1૩૦૫5 ) પુષ્પના ભાગો છે. 


કમળ ( પેૉલપા૪૦ )નાં ફળમાં અડપો ( €ત૬05 ) પુષ્પાસન 
ઉપર જુદી જુદી કોટરા ( €ખંધંલ્ડ )માં લાગેલાં હેય છે. ફળ પાકતાં દરેક 
અગડપમાંથી એફીન ( &્વ૦0૦) બને છે અને આખા અ'ડ૫ સમૂહમાંથી 
એજીનેોનુ' પુ'જદ્લ બતે છે. 


આસોપાલવ ( 201)ધંથ )નુ' ફૂળ રસાલફ્લોનુ પુ'”/દળ ( 410- 
140 01 8લાતંલડ) છે. 


અનેનાસ (310૧0010) અતે રોલર (10190177) એ 
સોરોસીસ (5૦૯૦૩5) નામે આળખાતા સ'્રથિત ફૂલ (€૦10]90- 
ડાં1૦ 111 )તા એક પ્રકારનાં ઉદાહરણ છે. “ સ્પાઈક (50112) ” 
પ્રકારની મ'જરી ( 17101૯5૦૯૦૦ )માંથી આવાં ફળા બને છે. 


અતેનાસર્માં પુષ્પા અને માવાદાર અણ ( ઝાડ) એકબીન્ન સાથે એકાકાર 
થઈને પૂળ બતે છે. ફળ ઉપર જે લીલાં પાન જેવા ભાગે હોય છે તે 
સણપત્રો ( 875) છે. 


શેતુરમાં પુષ્પાનાં વજો ( €૩137૦૯5) ગરદાર્‌ બને છે અને ખરેખરા 
ફ્ળાને વજો ઢાંકી દે છે. 
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દર વનસ્પતિશાસ્ત્ર 


બીજ (ડલ્લતં) 


ખીજનતી ખીજકમાંથી “વી રીતે ઉત્પત્તિ થાય છે તે આપણે “ફલન 
(ઈટા1ઇટ1101)તી ચર્ચા દરમિયાન ન્નેયું. પુષ્ક કેન્દ્ર ( 56050200 
ડેપતાટળ5) કેવી રીતે ત્રણુ કોષકેન્દ્રોના સ'યોગથી બતે છે એ પણુ આપણે 
નેયું, આ પુષ્ક કેન્દ્રમાંથી પૃષ્ક ( ભ્રણુપોષ, 416૦5૩૦110 ) વિકાસ પામે 
છે, ભૃણુપોષ અથવા પુષ્કનુ* કાર્ય વિકસતા ભ્રણુ ( 5110130 )તે પોધણુ 
પૂફુ પાડવાનું છે. કેટલીક વનસ્પતિએ।માં બીજ પરિપકવ થાય ત્યાં સુધીમાં 
બૃધુ'જ પુષ્ક વપરાઈ ગયેલુ' હોય છે. આવાં ખી અપુષ્ઠ ક પુષ્કવિઠીન અથવા 
અભ્રણુપોષી ( ૯%:4110010011005 ૦1 3001-૯105[€11410 ) કહેવાય 
છે જ્યારે જે બીજમાં બીજ પરિપફવ થયા પછી પણુ પુષ્ક રહે છે તે સપુષ્ક, 
અથવા ભ્રૂણુપાષી (10૫1011005 0 ટ॥ત05૪€140810€) બીજ તરીકે 
ઓળખાય છે. ધાન્યો અને દિવેલી એ સપુષ્ક બીજતા દાખલા છે જ્યારે 
કહોળ વર્ગની ધણી વનસ્પતિએમાં અપુપ્ક બીજ થાય છે. 
વિડિરણુ ( 1ઞ15૪૯ાડવાં ) 

થલ વિસ્તરણુ (9704૪104 14 50400) માટે એ જરૂરી 
છે % વનસ્પતિનાં ખીજ દૂર દૂર ફેલાય. આ ફેલાવાની ક્રિયા તે વિકિરણુ. આ 
વિકિરણુ જુદી જીદી રીતે થાય છે. સ્ફોટનશીલ ફ્લોનાં બીજ ફળના ફાટવાથી 
દૂર ફ્રે'કાય છે; “ટલાક દાખલાઓમાં પવન કે પાણી દારા બીજ દૂર દૂર 
ખે'ચાય છે અને ઘણી વાર પશુ-પક્ષીઓ દ્વારા વિકિરણુ થાય છે. 


ખીજની રચના 


પૂ ઔજાવરણ ( બોજકવચ, ખીજ-ચોલ, 1 ૯ડદે ) એ એક કે વધારે 
પડો (123૯15 )વુ' હોય છે. ગભ'કોષમાંનાં પરિપુષ્ક ઉપરનાં આવરણો- 
માંથી બીશ્નવરણુ બને છે. 

૨ પ્રુષ્ક (ઉપર ન્નેયુ તે પ્રમાણે પરિપકવ થયેલાં બધાં બીજમાં પુષ્ક 
રહેતુ" નથી ). 

૩ ભ્રણ--ફાલેતાંડ કે ફ્લિતકોષ ( 230૬૯૦ )માંથી વિકાસ પામેલી નવી 
પેઢી (₹૯૩ત ઇલા ૦4&104 ). 


બ્રૂણુતા મુખ્ય ત્રણુ ભાગો : 


કૂલ અને બીજ જદ 
(૧) ભ્રણામ્ર કે આદિત્રેરોહે (પ્રાંકુર, [1011010 ) જેમાંથી 
છોડનો પ્રાહ (51000૬ ) થાય છે. 


(સ) આાસ્પિલ (મૂલજ, 1રતાંત€) જેમાંથી છોડનાં મૂળ યાય 
છે; અ 


(શ) બીજટલ કે ખીજપણ ( €૦1)1૯ત૦॥ ) એક અથવા બે. 
0 2 0 નર 6 ર ર્ર 
23 કી 3 કફ 
4 8 ૯€ ૩ 
આકૃતિ ૮૦ 
ખીજ--વાલ (13૯41) 
જુદી જુદી બાજુથી ખીજતો દેખાવ, બીજાવરણુ 
(ખીજ ચોલ 152) કાઠી નાખ્યા પછીતો ખીજતો દેખાવ. 
2. ખીન્વરણુ, 2. ખીજનાભિ ( નાભિકા, શપતા ), 
3. ખીજરન્ક (ખીન્ન'દ્ાડ, કે10₹00)00), 4. આદ્મિલ 


(મૂલાંકુગ, રિતાત€), 5. ખીજ્દલ (બીજપત્ર, €૦૬)- 
1૯તૈ૦1), 6. આદ્પિરેહ ( પ્રાંકુર, શિપળાપાંલ ), 





આકૃતિ ૮૧ ણૂ 
ખીજ--દીવયેલી (૮51૦૮ ડલ્ટતે ) 
4. આખુ* ખીજ 3. ખીજદલ બતાવ્યાં છે. €. ખીજને છેદ. 
7. ખીશ્વવરણુ, 2. પુષ્ક અથવા ભ્ૃણુપાષ (19100512611 ) 
3. ખીજલ્લ, 4. પ્રાંકુર ( આદિપ્રરાહ, 1પ॥પાટ ) 
(આકૃતિ ૮૨ સાથે સરખાવો ) 


હર વનસ્પતિશાર 


7, આદ્મિલ ઉપસ્તુ' આચ્છાદત 
(51૫૮4111) 

2, આદ્મિલ (મૂલાંકુર ) 
આધ્મપ્રિશેહ (પ્રાંકર) 

4. આદિપ્રરાહ ઉપરતુ* આચ્છાધ્ન 

5. સ્કુટેલમ (પુષ્કાદ, 5તા1- 
દણપ1) 


6, એક ખીન્ત સાથે બાઝી ગયેલાં 
ખીજવરણુ અતે ફ્લાવરણુ 





ક ક પુરક (ગોવ) 
ક ક આકૃતિ ૮૦ અતે ૮૧ સાથે 
ગેકારનું ફ્લ છે). સરખાવે. 


ખીજ્નો જે ભાગ ક્લાવરણુ સાથે ચૉટેલે હેય છે તેતે નાભિ 
(410010) કહે છે. સકા ખીજમાં એ ભાગ લ'ાચા કે ગોળ ડાધા જેવો 
રૃખાય જે, નાલિને એક છેડે બીજરન્ધ્ (બીજડદ્દાર, 1010121૯) હોય છે. 
બીજને પાણીમાં પલાળીએ તો આ બીજરન્ધ ચોડખુ* દેખાય છે. બીન્ત'કુરણુ 
વખતે બીજરન્ધ દ્દારા આદિમૂળ બહાર આવે છે. 


ભ્રણધરી ( &ક્ાંડ ૦ દ 33000130 )તે જે જગાએ ખીજપણું* 
લાગેલાં હોય છે તેની અને આદિપ્રરાહ વચ્ચેતો ધરીનો ભાગ ઊર્ધ્વાક્ષ 
(બીજપત્રોપરિક, 51૦0131) અને બીજપણું” અતે આદ્મિલની વગ્ચેતો 
ધરીતો ભાગ અધરાક્ષ (બીજપત્રાધર, 83390૯૦0171 ) કહેવાય છે. 


ખીજા'કુરણ ( 3૯૯ ૦૯૧૧0101104 ) 


ફૂલમાં બીજ પરિપકવ થયા પછી તરત અ“કરણુ માટે યોગ્ય ખતે છે એવુ” 
નથી. ધણીખરી વનસ્પતિની જતિંઓમાં બીજ લાંબા કે ટ'કા ગાળાની 
સુપૃપ્તાવસ્યા પસાર કર્યા પછી જ અ"કુરણુ થઈ શકે છે. આ સપુપ્તાવસ્થાતો 
અભ્યાસ થઈ રહલો છે. સરળતાથી સમજી શકાય એવી એ વાત નથી. જ્યારે 


ફૂઉ અને ખીન# લ્પ 


સુડુપ્તાવસ્થાનો ઊ ડો અ૦રસ થરો ત્યારે બતે કે આપણે કોઈ પણ બીજને 
ધારીએ ત્યારે અ કુરિતિ ફરી શફીરા અથવા ધારીએ ત્યા સુધી એતી સુષુપ્તા- 
વસ્થા લળબાવી શછીશુ 


મુદતમાં તો એવુ દેખાય છે કે દરેક ન્નતિની વનસ્પતિને ૬ૃદ્ધિ માટે 
અનુકૂલ સજેગ આવતા ખીજતી સુષુપ્તાવસ્થાનો અ ત આવે છે અતે પાણી 
મળતા એનુ અકુમ્ણુ થાય છે ખીન્ન કુગ્પુતે અસર કગ્તા બળા અથવા 
ડાર્ક (01૦15 )માં (૧ ) પાણી, (૨ ) પ્રાણુવ।ાયુ અતે (૩ ) ઉષ્ણુતા- 
માન મુખ્ય છે આ કાઃ્કો પૂગ્તા પ્રમાણુમા અતે યોગ્ય હદે મને તો જ 
બીન્ત કુરણુ થાય છે 





આદૃતિ ૮૩ 
વાલનુ ખીશ્ન કુઃણુ--૪મીનમાં પડેવા ખીની જુદી જુદી 
ખીન્ન કુગ્ણા-્વસ્થાઓ ગતાવેની છે 
1. બીન્તવન્ણુ 2 ગ્ાદ્મિત (મૃતાકુગ્), ૨. બોજદલ ( ગીકપન), 
4 અવગક્ષ ( બૌજપનાધગ, 33379૦૦૦157), ક ઊર્ધ્વાક્ષ ( બોજ- 
પતોપર્કિ, પજ પ્રથમ, 2૪1૦૦૬91), 6 પણ, 7 પ્રાથમિક મૂવ 


૬૩3 





' આકૃતિ ૮૪ 


5. 


”ઈ#્પ્* ૬૦ 3૩ 


ઘતડપષા 


બોન'કુરણુ--મકાઈ (14126) 


ભૃણુ ( 18108370 ) 
આદ્મિલ 

પ્રાથમિક મૂલ 
દ્વિતીયિક મૂલ 
આદિપ્રરાહાચ્છાદન 


પ્રથમ પણુ (1151 
1010૪€ 1241). 


આકૃતિ “૮૩ સાથે સરખાવો 





આકૃતિ ૮૫ 


દીવેલી (€૧૬૬૦૬ 011 ડલલ્તં)નું અ'કુરણુ. 
આકૃતિ ૮૩ સાથે સરખાવો. 


ફૂલ અને બીજ લહ 


બીજતે જમીનમાં દબાવીએ અને પાણી પાઈએ અને પછી એના 
અ'કરણુતો અભ્યાસ કરીએ તો જણાશે “કે કેટલાંક બીજમાં બીજપશેં 
જમીનમાં જ રહે છે, એટલે કે આધ્પ્રિરાહ સાથે જમીનની ઉપર આવતાં નથી. 
આવા અ'કુરણુતે અધોાભૂસિક ( અવભૌમ, 11905૯21) કહે છે જ્યારે 
જે ખીન્નેમાં અ*કુરણુ પછી ખીજપણેં જમીનની બહાર આવે છે તે અ"કુરણુને 
મૃહિભૂમિક (અધિભૌમ, ભૂમ્યુપરિક, ૯] ઝંઠુલ્ઢૉ) કહેવામાં આવે છે, 
મગફળીનાં બીજમાં અધોભૂમિક નીન્ન'કુરણુ થાય છે ન્યારે દિવેલીમાં 
ખહિભ્ર'મિક અ'કુરણુ થાય છે. 


ખીજ ઉપરની ઉદ્દેધ (0૦૫૫૬૬૦૧૪૫0ડ ) 

૧ અધ્યાવરણ (બીજચોાલ; &:119) કેટલાંક બીજે ઉપર બીન્ન- 
વરણુ (૧15૬) ઉપરાંત વધાગનુ બહારનુ' આવરણુ હેય છે જેને 
અપષ્યાવરણુ ( &ત્ત ) કહે છે. ગોરસ આમલી (108 તંપાતાંડ)ના 
ફૂળમાંના સડ્રેદ અથવા લાલ ગર અધ્યાવરણુ છે, જવ'ત્રી ( 31૦ ) 
એ જયકળના બી ઉપરનુ* અધ્યાવરણુ કે. દાડમના દાણાનો રસદાર 
ભાગ એ પણુ અધ્યાવરણુ છે. 

૨ ગ'*ડક (બીજચોાલક, 64૫% ર) દિવેલાના બીજ ઉપરતો 
સફેદ ખાલ જેવો જે ઉદઠ્ધ હોય છે તેતે “કેર'ફલ ” (ગક "હે 
બીજ્યોલક ) કહે છે. 

૩ રૂ એ કપાસના છોડ ઉપર થતાં જી'ડવામાંના કપાસિયા (જે ખી 
છે)નતા બીશ્વન્ણુના બાહાવર્સુ ( છછાંવદત્ઝાંડ )તા કાપો લાંબા 
વધીને થયેલા તારે છે. 


શજુ 


પ્રકરણ ૧૨ 
સુતરત્પાદન અથવા જનન 


જાઈ પણુ વ્યક્તિ( પ્રાણી કે વનસ્પતિ )ની આયુમર્યાદા પરિમિત છે, 
પરતુ ન્તતિઓ (35૪૯૦ંલ5) તો યુગો સુધી ટઈી શકે છે. ત્તતિસાંતત્ય 
(€૦પૌ॥પા ૦ 50૯તંલડ) માટે જરૂરી છેકે વ્યક્તિતા અતત આવે 
તે પષેલાં તેના પોતાના જેવા બીન્ત જીવો તેનામાંથી ઉત્પન્ન થાય. આ 
પહેલાં આપણે ન્નેયું તેમ જતન અથવા 'પુનસ્ત્પાદન ( 1ર0[2₹060૦%101 ) 
એ જીવિતોનુ' એક અગત્યનું લક્ષણુ છે અથવા ગણુધમ" છે. એક જીવપિંડ 
( 0%૪&॥ંડળ ) માંથી એના જેવા બીજ જીવર્ષિડોનુ' ઉત્પાદન મુખ્ય ત્રણુ 
રીતે થાય છે :-- 


(૧) કાયિક જતન અયવા ગ્રેવર્ધન ( 1૯ઇુલા81130 1રેટ[27૦ઉ૫૦- 
110% ૦૬ 7100651101 ). આને પ્રજનનકોષેતર પ્રવર્ધન પણુ કહી 
શકાય કારણુ કે આ પ્રકમમાં ખાસ પ્રકારના જનનક્રાષો (₹81₹06પલા10૯ 
€લો$) બનતા નથી પરતુ છોડના જુદા જુદા ભાગોમાંથી નવે! છોડ ઊગે છે. 
બટાકા અથવા શેરડીના સાંઠા ઉપર “આખો ( ૯૦5 ) ” હેય છે તેમાંથી 
નવા છોડ ઊગે છે તે હકીકત તો સારી' પેઠે ન્નણીતી છે. કાવિક પ્રવધ'નતુ* 
આ એક ઉદાહરણુ છે, ખાલી, દૂર્વા, કૃદીતો, આડુ, ( હ'સરાજ), એલચો 
(812301001711010 ) વગેરેમાં છોડના પ્રકાંડ, પણું" વગેરેમાંથી નવા 
છોક તૈયાર થાય છે. 


માળીએ બાગમાં આ કાયિક ગ્રવર્ધનતી રીતનો ઘણા ઉપયોગ કરે છે. 
કલમ અતે ખૂટી (€૫દંત્રછુ અને ઉર્લ્કાધંત્રકુ ) કરવી, છોડની ડાળા 
જમીનમાં દબાવી એના ઉપર મૂળનું” ઉત્પાદન પ્રેરવુ' ( 1.૧3/લનળ ) વગેરે 
પ્રવિધિઆ આના દાખલાઓ છે. કલમે! જમીનમાં રોપ્યા પછી તેમના 
ઉપર મૂઈી (અપસ્થાની અથતા થવ? લાાદ1015 મૂળો ) આવી એ કલમે 
ઉપરની સુષુપ્ત ( તંબતણા211) કલિકાએ! ( અગર મુમુલે) વિકાસ પામે 
છે અને નવે] છોડ તૈયાર થાય છે, 


સુતરુત્પાદત અથવદ જતત હહ 





આકૃતિ ૮૬ આકૃતિ ૮૭ 
એલચા (337370[21301પ11 )નુ” કલમ ( €પદધળ૪), 
પણુ, ધાર ( ]1તાઠાંત ) ઉપર કક્ષકલિકાઓ (ત1- 
વિકસતા મુકુલો ( કલિકાઓ, 14737 છંપવંડ ) 
8પતંડ) દેખાય છે. વિકસતી દેખાય છે. 


સાદી કલમમાં છોડની ડાળખી કાપીતે તેને યોગ્ય રીતે રોપવામાં આવે 
છે, બીછ રીતમાં ( ઉત્લાદાંત૪ અગર કલમ કે ખૂ'ટી લગાડવી તેમા ) એક 
જડની ડાળીને બીન્ન છેડ સાથે બાધવામાં આવે છે અગર એક છેડ ઉપગ્ના 
મુકુલ( કિપ )તે બીન્ન છોડના પ્રકાંડ ઉપ2 લગાડવામાં આવે છે ( પતે 
દદ્થધત્તુ ). જે કલમ બીન્ન છેડડના થડ ( જેને સ્ટોક, સ્ડ"ધ કલમશ્ક'ધ, 
કલમથડ 5દ્૦ર્લદ કહે છે ) ઉપ૦ બાંધવામાં આવે છે તે કલમતે પોતાતે 
ડલમ, કલમાંકુર્‌ કે 5તાં૦ળ કહેવામાં આવે છે. ગમે તે એક જનતિતી 
કલમ અમુક ચોક્કસ ત્તતિના છેડ ઉપર જ લગાડી શકાય છે, જે એ ટલમતી 
જતિ સાથે સ'બ'ધ ધગવતી ન્નતિતો હેય છે. 


(૨) અલિંગી જનન ( &ડ૯ઝપર્ણાં 1૨૦૩૮૦૫૦107) પુનરૂ 
ત્પાદ્તની બાછીની બે રીતોમા ખાસ પ્રકારના કોષો બને છે. એક રીતમાં આ 
કોષોનું અ"કુરણુ થઈને નવો! છોડ બતે છે, આ રીતમાં દરેક કોય રવત'ત્ર 


4૦ * યનસ્પત્તિશાર્ક- 





આમૃતિ ૮૮ 

કલમ ખીન્ન છેડ ઉપર લગાડવાની ક્યા (01108) 

17. અને 2. કલમ અયવા ખીંટી ( 3૯01) 

3: સ્ક-ધ (કલમસ્ક'ધ, 510૮1: ) ઉપરથી કેવ! દેખાય 
છે તે, સ્ક'ધ એટલે જે છોડ ઉપર ખીશ્વ છોડની 
કલમ લગાડવામાં આવે છે તેતુ” થડ. 

4. ખીંટીતે સ્ક'ધ ઉપરના કાપમાં બેસાડવામાં આવે છે, 


5. ખીંટી અતે સ્ક'ધતે માંણુથી સખત રીતે 
ચૉ[ંટાડવામાં આવે છે. 


રીતે નવા છોડમાં વિકસી શકે છે. આવા કોઘતે સ્પેર કે ખીજાણુ 
(3)0₹૦) કહે છે, આ રીતને સ્પેર કે બીજાણુ જનન ( 500૦ 
1૨૯0૫૦૫૦101 ) કહે છે. 


એકક્રાધી છવોમાં કેટલાક ઘખલાઓમાં છવ જે એક કોષ જ છે 
તેનુ' સરળ વિખ'ડન (1ગૅડડાંબળ ) થઈ ને ખે નવા 'કોષો બતે છે અને તે 
દરેક કોષો! નવા સ્વત'ત્ર જીવ તરીકે વતે છે. (જુએ આકૃતિ ૯૦ અતે 
૯૧), ફિ 

(૩) ત્રીછ રીત લિંગી જનન( 5૯% 1ર૮[27૦ત૫૦10॥ )તી 
છે, આ રીતમાં ખે પ્રકારના ખાસ જતનકોષો બતે છે, સામાન્ય રીતે 


સુતરુત્પાદત અથવ જતતં મેશ્જ 





આકૃતિ ૮૯ 


કલિકા (મુકુલ, 4િપતૈ ) લગાડવાની ક્યા ( પલેવ]ઇ ). ૪ચછતીય 
છેડ ઉપરની કલિકા લઈને તેતે એ જ ન્નતિના કે મળતી જાતિના 
છોડ ઉપગ કાપ મૂથી લગાડવામાં આવે છે. 


7. ફલિકા (મુકુલ) મૂળ છોડ ઉપરથી લેવામા આવે છે. 

2. મુકુલ 

3. 1--આકારનો કાપ સ્ફન્ધ (560૯1: ) ઉપર મૂકવામાં આવે છે. 
4* છેદમા મુકુલતે ખેસાડવામાં આવે છે. 

5* મુકુલ (કલિકા)ને સ્કન્ધ સાથે મજબૂત બાધવામા આવે છે. 

6. વિકસેક્ષો મુકુલ, 


યુલોાશથિક્સ ( (00%: )ના 
ચલનરમ ( ૯૧ ) વાળા 
ચલ ખબીન્નણુ (ચવસ્પોર, 
200300₹૯૩). 





આકૃતિ ૯૦ 


ફ્ક્ક્‌ ન -ધનસ્પતિશાા: 


4. ફન અથવા હ'સરાજતી 
સ્પોરેન્જ્યિમ ( સ્પોરધાની 'કે 
ખીજણુધાની, 5૩૦૫૫૭1011). 
4. સ્પોર્ધાનીમાંથી સ્પોર 
ખૂહાાર્‌ આવતા દેખાય છે. આ 
સ્પોરોનુંઃ પવનથી વિકિર્ણુ 
(1ઞઝ50૯1541) થાય છે. 





આકૃતિ ૯૧ 


તે'કાષો સ્વત'ત્ર રીતે વિકાસ પામી નવો જીવ બનતો નથી, પર'તુ આ ખે 
પ્રકારના કોષો સ'યોગ પામી નવે જ કોવ બતે છે જેમાંથાં નવો જીવ વિકસે છે, 


આવા 'કાષોને ચુગ્મક અયવા જતનકેપેદ ( 0પાર્દા) કહે છે. 
ને ખે પ્રકારના જતતકોષો દેખાવે કે કદમાં સરખા હોવ તો તેમને 
સમયુગ્મક કે સમજતન કરોષે। ( 1508॥1લ1લ્ડ ) કહે છે અને એમતો 
સ'ચોગ થવાની ફિયાતે સ'જુગ્મન ( €૦૫]પ૬૩101) કહે છે (છુગા 
આકૃતિ ૯૨). સ'યુગ્મતથી જે નવો કોષ તેયાર થાય છે તેતે યુગ્માણુ 
(27૪૦૩50૦7૯) કહે છે. ઉદાહરણાથે* સ્પાઈ રોગાયરા (5170632) 
નામની લીલ, શેવાળ અથવા આલ્ા( 81૪8 )માં ખે તાતણાએ (જોડો 
1વલાદડ) સાધે સાથે ગાડવાય છે (આકૃતિ ૯ર ) અને સામ સામેના 
કોયોમાંથી પ્રોદ્વર્ધો ( 27૦દ0€17810૯€5) નીકળી એકળીશ્નને મળે છે. 
જ્યાં તેઅ મળે છે ત્યાંતા કવચા એગળો જઈ ને સ“યુગ્મ્ત નલિદાગએ! 
(€ાપટ&પ૦ ૬૫૦૯૩ ) બતે છે અતે એ કોવોમાંતું જવદ્રવ્ય સ'કાચ 
પામી એમાંથી જનકોષો બતે છે. જે જનનકાષ પ્રયમ બતે છે તે સ'યુગ્મન 
નલિકામાં થઈ ને સામેના 'દાષમાંના જનનકાથતે મળી સ'યોગ પામે છે અતે 
પૂલિતાંડ ( 2૪૦૬૯ ) બને છે જેમાંથી નવ! છોડ બને છે. 

ઉચ્ચતર જાતિઓમાં બે પ્રકારના ચલનત'તુ અથવા ચલનરામ ( €1110) 
ધરાવતા નાના કદના કાવો યલન (31.0008100110%) કરી શકે છે; આ 
કાવો પુમણુએ। અથવા પુંકોષો અથવા પુંજ્નનકોવો ( તાર્ઘાટ 50100૯5; 
3)૦2410૧£૦2બંવંડ) કહેવાય છે, મોડા કદના, ચલન કરવાને અસમર્થ, 


૬૬$ 


સુતરૃત્પદત અથવા જતન 


(૦405૦842) ભરલ "દ “(939૫૫૩૭ “શરદ ) ૧812૦ “ટ શ832]* સ્વર *% 
*( ૫૦132801002 ) ઇતર 58 1૯ ₹1/803ાર્વેડ ) 18110દ્‌ રાપર 
ર2 ૩0૬ 





“(કા “$ ૧ 1ણ] પૂણે) 
ઉ ૬૨ (94બત૬૦૦) 9198300) રર € ૪1૦ (930242) શ0૩]4 છ ૪૫ લ શક 
(૫૦13૪211839 ) 1*)] [1૪૧] 12128 તદ્‌ પે 1ની છુક શપ્ટ છે 1ણ 
[પ9 (૬232૫૫૪૪ ગણધઝ) 499 7ઞાિ 108 દોર 1૬ “૯ 1ણ ગટ 
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પકરણ ૧૩ 
વનસ્પતિશરીરક્િવિજ્ઞાન 


જાઈ પણુ ચેતન પદાય--પ્રાણી કે વનસ્પતિ-તા શરીરમાં જવન ટકાવી 
શખવા મારે જે ક્યાએ ચાલે છે તેમના અભ્યાસને શરીરક્મિાવિકાન 
(રહધર્મ વિઘા, [35010૪37 ) કળે છે. 


ક્ષણુ ક્ષણું થતો ફેરફાર એ ચેતનાનું પ્રધાન લક્ષ છે. આ ગતિશીલતા 
ગઈ એટલે ચેતનતત્તત નાશ પામ્યું જ સમન્ે. કોઈ જીવિત શરીરનુ” 
શસાયાણિક પૃધય્ફશણુ ( ૧41355 ) કરવાથી એ કયાં તત્તાનુ* બનેલું છે 
એ જણી શકાય, પરતુ એ તત્તવેપ્માંથી અનેક સ'યોજતો થઈ તે બધાંનું” 
ગતિશીલ સ્થૈય ( તં]114110 લવૃપા1ઇંપ॥ા ) કેવી રીતે જળવાય છે તે 
આવા રાસાયણિક પૃયક્કરણુથી સમન્નતું તથી, શરીરક્વિાવિત્ાન ચેતતતા 
આ પાસાને! અભ્યાસ છે, 


વતસ્પતિશરીરમાં પાણી મોથ પ્રમાણુમાં હોય છે, પાણી ઉપડી મૂડયા 
પછી જે ધત પદાર્થ રહે છે તેમાં ચાલીસેક જેટલાં મૂલતત્તવા .( લંલ॥ાલા5) 
ન્તેવામાં આવ્યાં છે, પર'તુ અખતરાએ કરવાથી જણાયું છે કે એમાંતા માત 
સોળ જ વનસ્પત્તિજ્વન માટે આવશ્યક ( લ્ડડલાશં ) છે. આમાંનાં 
જેટલાંક વધારે પ્રમાણુમાં જેઈએ છે ( જેમને બહૃત્રમાણી તત્ત્વા--08]0#* 
લલાલ્તાંડ કહે છે ) અને ખીન્ન* અલ્પ પ્રમાણુમાં ( જેમને અલ્પપ્રમાણી 
તરતો--૧૫110૬ લલળલ્સાડ કહેવામાં આવે છે ). પ્રમાણુ એષુ'વું ભરે 
છોય પણુ બધાં આવસ્યકતરવોની આવશ્યક્તા સરખી જ છે. 


ખહુપ્રમાણી તત્ત્વામાં-કાર્બન (€) ઔંકસીજન અથવા પ્રાણુવાયુ 
(0૦) હાયડ્રોજન (1), નાઈટ્રોજન (પપ), ફોસ્ફરસ (૪), ગધક (5), 
કેલ્્યમ ( €), પોટાશ્યમ ( 1૬ ), અતે મેત્નીશ્યમ ( પટ ), જે. 

અલ્પપ્રમાણી તત્ત્વા-તરીકે બોરોન (8), કલોરીન (ઉ), 


તામ (£€૫), લોહ (7), મે'ગેનીઝ (341), મે!લીબ્ડેનમ ( 710 ) અતે 
જસત (210) છે. 


વવસ્પતિશરીરકિયાવિત્તાન ક્વ્ય 


કાર્ષન ( € ) સિવાયતા તત્ત્વ વનસ્પતિ જમીન( 5૦11 )માથી મેળવે 
છે જ્યારે કાર્બન હવામાંથી આવે છે હવામાં અલ્પ પ્રમાણુમાં કાર્ભ્ન 
ડાયોકૂસાઈડે (€0૦,) હોય છે જેતા ઉપયોગ હરિત વનસ્પતિના શરીગ્મા 
શર્કરાએ (કપટુવતડ) સ્ટાર્ચ, મેલ્યુલાઝ વગેરે કાર્બોડાયડ્રેટ વગના 
થમોજતો યોજવામાં થાય છે. હવામા લગભગ ૮૦ ટકા ભાગ નાઈ ટ્રોજન 
હય છે ૫૦'તુ વનસ્પતિ નાઈટ્રોજન જમીનમાંથી જ મેળવે છે 


વનસ્પતિજીવનમાં પાણીનુ મહત્ત્વ 


ચેતના (11૦) પાણી સાથે ગાઢ રીતે સ'કળાયલી છે, જે ક્યાઓના 
ગતિશીલ સ તુલન( તં!1181010 ૯તૃપ1119%પા )થી ચેતના ઉદ્ભવે છે, તે 
ક્યિએ માટે માધ્યમ તરી'કે પાણી આવશ્યક છે સામાન્ય રીતે આપણુને 
ખ્યાલ આવે એનાથી વધારે--ધણા વધારે પ્રમાણુમાં વનસ્પતિને પાણી 
ન્તેઈએ છે કઈ પણુ સમયે વનસ્પતિઅ'ગમા મળતો પાણીતો જથ્થો એક 
જીવનચક (ખીન્ન કુગ્ણુથી માડી ખીજ બીજના ઉત્પાદન સુધીનો મય, 
11 €)/01€) દરમિયાન ન્નેઈતા જથ્થાતો બહુ નાનો ભાગ છે એડી ગણુની 
થઈ છે એક કિલોમ્રામ મકાઈ ( દાણા ) ઉત્પન્ન થવા માટે છોડમાં છીવનચક 
દરમિયાન ૭૦૦ કિલોમ્રામ પાણી વપનય છે, વનસ્પતિની પાણીની જરૂગ્યાત 
(171૯1 7૯વુપ1110૯011) કાઢવા માટે તીચેતુ ચૂત (4041૫ ) છે 


જીવનચક્ર દરમિયાન છોય્મા વપરાયેનુ પાણી 


તે કાળ દમમિયાનવ નસ્પતિશરીરમાં એકક થયેલો 
ધત પદાથો જથ્ધા ( વત પલટા ). 





પાણીની જરૂમ્યાત 


ઉપરની ચર્ચાથી સમજે કે વનસ્પતિએ જમીતમાથી લીધેના પાણીનો 
મારા ભાગ વનસ્પાતિરારીનમાં રહેતો નથી "પય ઊડી ર૫ જે 


આપણે વનસ્પતિ જમીતમાથી પાણી વી રીતે મેળવે છે (જલરોષણુ, 
&05૦:0302 રબ કદલ), વનસ્પતિમાંથી પાણી બાષ્પરૂપે 'દેડી રીતે 
ઊડી ન્નય છે ( ઉત્સ્વેદન, દત્ત1597૧£101 ) અને વનસ્પતિશરીગ્મા પાણી 
“વી રીતે ઊંચે ચઢે છે (રસારોહણુ, &ડવ્લાદ ૦4 580) તે સમજએ 


જન “ઘતરૂપતિશપ્સ્ઝ* 


જલશાધણ 
(4105076101 ૦ ૫971લઈ, અવક્ષાયણુ, પ્રચૂષણુ ) 

વતસ્પનિ જમીનમાંથી મૂછ હામ પાણી મેળવે છે. મૂળના બહારના સ્તર- 
(મૂલળભાલસ્તર, €0101લાત )ના કેટલાક “કેવો સાંકડા અતે લાંબા વધેલા 
છેય છે. આ કોષોને મૂલરામ (7૦૦૬&ાત્ડ) કહે છે. મૂલરોમમાં 
જમીનમાંથી પાણી ચૂસાય છે. આ પ્રક્રમ ભૌતિકશાસ્ત્રના નિયમો! ( 911:5- 
€ 1 12195) પ્રમાણું ચાલે છે અને એ સમજવા માટ મૂલરામની રચના 
સમજવી જરૂરી છે. મૂલરામ એ એક ગ્રકારતો ધ (%ાશિકા, ૦01) જ 
છે, જાષકવચ ( વલ ૪ ) સામાન્ય રીતે પાણીથી ભેઘ હોય છે (એટલે 
કે પાણી કોષક્વચતી આરપાર સરળતાથી જઈ શહે છે ), પર'તુકોવરસત્વચા 
(15100૧ 10૯10107010€ )ની બાબતમાં આવું નથી. આ ત્વચાથી 'દોઘમાં 
જતાઆવતા પદાર્થોના આવવાજવા ઉપર નિય"ત્રણુ રહે છે અતે કોષની 
અ'દર અને બણાર અમુક ચોક્કસ પરિસ્થિતિ પ્રવર્તતી હેય તો જ પદાર્થો 
કોષર્સત્વયાતે ભેદી શકે છે. 


જુદા જુદ્દા પદાર્થો પરત્વે ત્વયાની પાર્ગમ્યતા ([૩૮170€201113/) 
પ્રમાણું ત્વચાઓવુ” વર્ગીકરણુ થાય છે. 'ાઈ પદાથ જે ત્વયાની પાર જઈ 
શકતો હેય તો તે પદાર્થ માટે ત્વયા પારગમ્ય ([2€100€૧010) કહેવાય 
છે; નને પદાર્ય એ રીતે ત્વચાની પાર ન જઈ શકે તો ત્વયા અપારગમ્ય 
(100[00103€881€) કણેવાય છે. કોઈ વિલયન (5૦1૫11૦1 ) લઈએ 
તતા ત્તેમાં આખામાં એ ખે પદાર્થો ( વિલાયક, ડર્ળં?€81 અતે વિલેય, 
501૫6૬૯) તો હોય જ. નને ત્વચા ખેમાંથી એક ( ધારો %ે વિલાયક ) માટે 
પારત્રમ્ય હોય અતે ખીન્ન ( ધારી “દે વિલેય) માટે પાર્ગમ્ય હેય તો એ 
ખે પધાર્ઘોના સ'બ'ધમાં “ત્વચાને અર્ધઃપા૨ગ્મ્ય ( ડલતા4-[2€110068121૯) 
કહેવાય છે અને ન્ને ત્વચા ખે 'કે વધારે પદાર્થ માટે પારગમ્ય હેય પર'તુ 
પારગમ્યતાનું પ્રમાણુ (તલ્કુત્લ્ટ) એછુ'તં હોય તો ત્વચા વિષ મપારગમ્ય - 
(વાટત્લા1દ11)7 [૩૦100૯૮0010 ) કહેવાય છે. 

કોઈ પણુ પદ્યર્યના અણુઓનુ વધારે ધનત્વ( તૈટઇડાંઇ૪)વાળા વિસ્તાર 
તરફથી ઓછા ધનત્વવાળા વિસ્તાર તરફ પ્રસરણ ( તૉંરીપડાં૦1) થતું” 
રહૈ છે. આડું પ્રસરણુ ને અધ'પાર્ગમ્ય “કે વિષમપારગમ્ય ત્વચાને ભેદી થતુ* 
ફેય તો તે અભિસર્ણૂ (રસાકર્ષણુ, ૦5૫0૦૬5) ઠહેવાય છે. આ રીતે 


વતસ્પતિશરીરક્િયપવિત્તાન ફેક્હ 


અભિસરણુ અથવા રસાફષયુ એ પ્રસરેણુતાો એક ખાસ ધકાર જ છે એટલે 
ગ્રસરણુને જે ભૌત્તિક નિયમો લાગુ પડે છે તે આ ગ્રક્રમતે પણુ લાગુ પડે છે. 
ત્વચાની બ”ને તરફનાં વિલયતો માં વિલેયના પ્રમાણુ ( ૯૦0૦૯૧7814107 ) 
ઉપરથી અભિસરણુની દિશા નકી યાય છે. 

મૂલરોમ અતે જમીનમાં સામન્ય રીતે પ્રવર્તતી પરિસ્થિતિ એવી હોય છે 


જે મૂલરોમકોષની અ'દગ્વું' વિલયન જમીનમાંના વિલયન કરતાં વધારે સાન્દ્રિત 
(૯૦૬૦૯૫૫તતધ્લત ) હૈય છે. આ ક્રમાણે મૂલરમની કોષર્સત્વચાની એક 


$૦1૬ ૪11₹₹7વ૮૬૬૬ 
શક ડણૉ 





આકૃતિ ૯૩ 
જમીનના કણ! વચ્ચે રહેલો મૂલરોમ ( 1૨૦૦૬ 1041) 


શ્સ્ટ પો વર્તસ્પત્તિશપ્સ્ 


ખાજી વધારે સાન્દ્રિત વિંલયન હેય છે જ્યારે ખીજ બાજુ પ્રમાણુમાં ઓછુ” 
સાન્દ્રિત ( જમીનમાંતુ ) વિલયન હોય છે. આવી પરિસ્થતિમાં જમીનમાંતુ* 
પાણી કોપરસત્વચા પાર કરી મૂલરામમાં ગ્રવેરો છે, કારણુ કે જમીનમાંના 
વિલયનમાંના પાણીનો ગ્રસરણુદબ ( વૉં(પા૦ ૯૬5૫૮૦ ) કોષમાંના 
વિલયનના પાણીના પ્રસરણુ દદાબથી વધારે છે એટલે “કે «મીનમાંના વિલયનની 
સરખામણીમાં 'કાપવિલયનમાં પ્રસરણુદાબ-યૂતતા ( પ્ર.દા.ન્યૂ., પ્રસરણુ- 
દાબકમી, પ્ર.દ.ક.) 1ઞપકાંબા 2૭૯55૫૪ 12)6॥ભંદ, 12.71). ) 
હૈય છે. ન 


હવે સમજશે કે કોઈ પણુ કારણે મૂલરામ વધારે સાન્દ્રિત વિલયનના 
શ'સર્ગમાં આવે તો મૂલરેમમાં પાણી ગ્રવેશવાને બદલે એમાંથી પાણી બહાર 
નીકળી ન્નય. 


મૂલરેમમાં પાણી પ્રવેશ્યા પછી મૂલરોમતી સાથેના અ'દરતા કોષમાંના 
પાણીને [હિસાબે મૂલરામમાંના પાણીનો પ્રસરણુદાબ વધરેો ( એટલે કે મૂલ- 
શેમની બાજુના કોષમાં પ્ર.દા.ન્યૂ. થશે) અતે મૂલરામમાંથી પાણી એ સાધેના 
'ાષમાં જરો, આ રીતે એક પછી એક કકાપમાં પ્રવેશી પાણી જલવાણી પેશી 
(2530611) સુધી પહોંચશે. જ્લવાહી પેશીમાં પાણીનું દયાણુ આછુ” હરો તો 
આજાખાજીના કષોમાંથી પાણી એ પેશી( દડડ૫૯)માં પ્રવેશે. 


4. મૂલ રેમ 


2. મૂલાર છાદત ( મૂલા- 
વરણુ )ને “કોષ 


3. વચ્ચેતા ભાગ (૦૦૫229) 





આમૃતિ હ૪ 4. વાહિની ત'ત ( ૮૦॥વૅ- 
મ્રૂલતો અનુપ્રસ્થ છેદ ( 1*₹105૫૯1₹5૯ ક કાકા ઝની 
5૦૦104 ), બાણો રસ ( 5૨0 )ની આજુખાજુતું પડ 


સ'વણન દિશા ( તૌં₹ટ૦100 ર૦ ડુ. જલવાહિની ( 24370481 
૮૦॥વપતા0% ) ખતાવે છે. * ₹૯ડડ્લ ). 


લતસ્પતિશરીરકિયાનિ્ઞાન તહ 


ખનીજ ક્વ્યાનુ' શોષણુ ( પલત 405૦૮૩૫101 ) 


જમીનમાંના વિલયનમાં ખનીજ#વ્યસાન્દ્રણુ 'કાષવિલયનમાંના ખનીજ- 
ઘ્વ્યસાન્દ્રણુથી વધારે હેય ત્યાં સુધી તો સામાન્યતઃ પ્રસરણુના નિયમો 
અનુસાર કષ રસત્વચા દ્રારા ખતીજ દ્રવ્યો મૂલરોમમાં પ્રવેશે છે; પર'તુ એ 
ત્વચાની બ'ને ખાજુ જ્યારે (જે તે ખનીજનુ' ) “મનીજદવ્યસાન્દ્રણુ સરખુ” 
હેય ત્યારે ખતીજશોયણુ અટકતુ' નથી; તે જ પ્રમાણે જમીનમાંના વિલયનમાં 
ગ્રષતે હિસાબે ખતીજદ્રવ્યસાન્દ્રણુ ઓછુ” હેય તો ( પ્રસરણુના નિયમ ગ્રમાણે 
ધારીએ તેમ ) કોષમાંતું ખનીજ દ્રવ્ય જમીનમાં જતુ* રહેતુ' નથી પણુ એવી 
પરિસ્થિતિમાં પણુ કોષમાંના એક ખાસ તબ્રતે કારશ કોષમાં જમીનમાંથી 
ખનીજ દ્રવ્યતુ' શોષણુ થવાનું ક્ષાકુ રહી શકે છે. પાણી અને ખનીન્નેના કોય- 
પ્રવેશના ત'તો ( તલ્લૌ્ળાંડળાડ ) વચ્ચે આવો તક્ાવત છે. 


ઉત્સ્વેદન ( 178105[27860॥ ) 


વનસ્પતિઓ જમીનમાંથી પાણી અને ખનીન્ને કેવી રીતે મેળવે છે તે 
આપણે ન્નેયુ-. હવે વનસ્પતિશરીરમાંથી પાણી કેવી રીતે નીકળી #તવ છે 
(1055 ૦4 પ/દા€ા") તે જનેઈએઃ 


જલક્ષય (1.૦55 ૦ પઢા ) 


વનસ્પતિમાથી પાણી નીકળી જવાની મુખ્ય ત્રણુ રીતો છે ૬ છોડમાંથી 
પાણી બાષ્પરૂપે ઊડી જવાના પ્રકમને ઉત્સ્વેદન ( ££115[0112101 ) કહે 
છે. છોડમાંથી પાણી પ્રવાહીરૂપે પણુ નીકળી નનય છે; આવુ નને છોડને ઈશ્ન 
થવાથી થયેલા ધા(કાપ)માંથી થાય તો તે પ્રકમતે નિસવણુ (9લ્લતૉ1ઇ) 
કહે છે અને ન્તે પાણી ગ્રવાહીરૂપે છેડ કોઈ પણુ રીતે ઈન્ત પામ્યા વિના નીકળી 
જય તો તે પ્રકમ ખિન્દુસ્વેદન ( 8૫દદદ૬101 ) કહેવાય છે. 


જે પ્રક્મથી જીવિત વનસ્પતિઓમાંથા પાણી વાયુરૂપે ઊડી #તય છે તેતે 
ઉત્સ્વેદન કહે છે. આ ગ્રક્રમતે બાષ્પીભવન( €17૧[0078101 )ના ખધા 
નિયમો તો! લાગુ પડે જ છે પણુ વાત એટલી સરળ નથી. જીવિત વનસ્પતિમાં 
એ પ્રકમ ઉપર જુદી જુદી અસરો થાય છે એ કારણે ઉત્સ્વેદન એ માત્ર 
ભૌતિઈી (15) પ્રકમ નથી પણુ શરીરક્યાવિષયક ( [113/510- 
10ઠાંત્ા ) પ્રકમ છે. 


વક , થતર્પતિક્ષાશ્ટ 


ઉત્સ્વેદન મોટે ભાગે પણુ'તી સપાટી ઉપરથી થાય છે, પર'તુ વનસ્પતિતા 
જાઈ પણુ ભાગમાં આ પ્રક્રમ ચાલી શકે છે. 


ઉત્સ્વેદન ઉપર અસર ડરતાં સુખ્ય ઠાર્ફો (શિલં૦તડ) : 
(૫) હવાતી આતા (પતત દ )ઃ એ જેમ એછી તેમ 
ઉત્સ્વેદનનુ' પ્રમાણુ વધારે. 


(૨) લહવાતુ' ઉષ્ણુતામાને (૧110[2€7107€) ઉખ્ગુતામાત ઉંચુ 
તમ ઉત્સ્વેદનતું પમાણુ ઊંચુ. 


(૩) હવાના સ'સ્ગ'માં આવતો વનસ્પતિશરીરનો વિસ્તાર ( ૦2૯- 
]0૦5૮વ 4૮૯૧) જેમ એવે વિસ્તાર વધારે તેમ ઉતસ્વેદનનુ* પ્રમાણ 
વધારે. 


(૪) પણુછિદ્ો( પણુર'પ્રો, 5૦૫4 )ની સ'ખ્યા; ક્ષેત્રૂળ એકમ 
દીડ જેમ એ સખ્યા માટી તેમ ઉત્સ્વેદનનુ” પ્રમાણુ વધારે. (બધાં છિદ્રોનાં 
મુખ ઉધાડાં રહે છે એમ ધારી લઈને આ વિધાન કરૅસું છે ). 


(પ૫) પ્રકાશ (18101): પ્રકાશની અસર નીચે પણુ*ટિદ્રો ખૂલે છે; 
જે હિદ્રો બ'ધ રહે તો ઉત્સ્વેદનતુ” પ્રમાણુ આછું” યઈ જ્ય, આમ હોવાથી 
અ'ધારાની સરખામણીમાં પ્રકાશમાં ઉત્સ્વેદ્નનુ” પ્રમાણુ વધે છે. 


(૬) વનસ્પતિ અ'મતી બહારની સપાટી ઉપરના ઠ્યુટિક્લ(વ્ઘધ- 
લંલ)તા સ્તરની જયાઈઃ આ સ્તર.જેમ વધારે ત્ઝડુ” તેમ ઉત્સ્વેદનપ્રમાણુ 
ઓછું. આ કારણે કુમળાં પાન કરતાં (એ જ જતિનાં) ઘરડાં પાનમાંથી 
ઉત્સ્વેદન એણું યાય છે. 


(૭) પણુર્ચના ( &ત8£0ાંવ્હા (તદપત્લ્ડણ દાર 1) ર 
ટલાક પર્ણા ગાળ વળી ગયેલાં હય છે? આવાં પર્ણામાં વળાંકમાં આવેલાં 
રપ્રોમાંથી ઉત્સ્વેદન એષું થાય છે. તૃણુવગ્માં આવુ* ઘણીવાર નેવામાં 
આવે છે. 


ઉદ્સ્વેદનનો પ્રક્રમ ( [0£૦૦૯૩5) વનસ્પતિને ઉપપોગી છે કે એ એક 
અનિવાર્ય ખોટ (1 6ખધ્ણઈૉટ 1055) છે એ સ'બ'ધી જુદા જુદા 
મત છે. આ પ્રકમથી વનસ્પતિને જે ફાયદા થાય છે તેમાંના કેટલાક અહી 
જખુવ્યા સઃ 


વનસ્પતિશરીરક્રિયાવિજ્તાન ક્ય 


(૧૭) ઉત્સ્વેદન ખાષ્પીભવનનો જ એક પ્રકાર હોઈ વનસ્પતિશરીર 
એને કારણે ઠ'ડુ” રહે છે, એટલે* દે [કિરણોની અસરધી એ વધારે પડતુ તપી 
જત્યુ' નથી. 


(૨) ઉતસ્વેદન પ્રક્રમતે ડારણે વતસ્પત્ય”ગમાં ખનીજ ઝવ્યોતી ઝડપી 
હેર્ટ્રેર શકય બને છે. 


(૩) ઉત્સ્વેદ્નને કારણે પાણી બહ મોટી ઊ'ચાઈ સુધી વનસ્પત્ય'ગમા 
પહોંચી શકે છે. કિક્ષન( 2130૫)ના વાદ પ્રમાણે પાણી વનસ્પત્યભમાં 
ઊચે ચઢાવવા માટે જેઈતુ' બળ (40૦૯) પણુમાં થતા ઉત્સ્વેદનને કારણે 
ઉદ્ભવે છે. આ સ'ળ'ધી વધારૈ વિગતવાર ચર્ચા હવે પછી કરીશું. 


ર્સારોહણ (545૦૦૫1 રબ 580) 


જે પ્રકમથી વનસ્પત્ય'ગમાં પાણી ( અથવા રસ, 5૩) ઊચે ચઢે છે 
તેતે રસારોહણુ (45૦૦1 ૦4 54] ) એવુ” નામ આપવામાં આવ્યુ' છે. 


* ઊ'ચાઈ પરત્વે વનસ્પતિઓમાં ભારે ભિત્રતા ( ૪21101) પ્રવતેે 
છે, એકાદ સેન્ટિમીટરથી માંડી ૧૦૦થી ૧૫૦ મીટરની ઊ'ચાઈવાળી 
વનસ્પતિઓ ધણી મળે છે અને એ તો દેખીતી વાત છે કે આટલી ઊ'ચાઈએ 
પાણી પહેંચે તો છે જ, કારણુ કે પાણી વિના જીવન ટકી શકે નહિ, પ્રશ્ન એ 
છે કે પાણીનુ ઊ'ચે ચઢવુ' કયા બળને આભારી છે ? અત્યાગ સુધીમાં 
સ'ખ્યાળ'ધ વાદો ( ધૌલ્બતંલ્ડ) આ હકીકતને વૈસ્ઞાનિક રીતે સમન્નવવા 
માટે રજૂ થયા છે. આ બધા વાદોને ચાર વર્ગોમાં વહેચી શકાય : 


(૧) કેશાકર્ષણુ (પસિકાકષુ, €૩ 14૫57, કેશિકત્વ ) ઉપર 
સ્થપાયેલ વાદ, 


જ્યારે ઝીણા વેધ અથવા વેહવાળા નલિકા પાણીમાં ખોળીએ છીએ 
તયારે પાણી પોતાની સામાન્ય સપાટી કરતાં નલિકામાં ઉંચે ચઢે છે. 
વનસ્પતિના પ્રકાંડમાં જલવાહિનીરૂપી ધણી નલિકાઓ છે એટલે કેશાકર્ષણુથી 
પાણી પ્રકાંડમાં ઊંચે ચઢે છે એવુ” પ્રતિપાદન કરવા પ્રયત્ન થયા છે. આ મત 
સ્વીકારી શકાય એવો નથી, કારણુ કે હઇીકતમાં વનસ્પત્ય'ગમાં રહેલી 
નલિકાઓ 'કેશાકર્ષણુના પ્રકમ માટે જરૂરી એવી બ'ને છેડે ખુલ્લી નલિકાઓ 
નથી. વળો એવી પણુ ગણત્રી કરવામાં આયી છે કે પ્રકાંડમાં પાણી ખરેખર” 


૧૧૨ નન તનસ્પત્તિશા 


જે કેશાકપષણુધી ચઢતું હોત તો પાગુ એ રીતે પાણી ૩૦ મેન્ટિમીટટ ( આશરે 
ગક પૂટ)થી વધારે ચઢે નહિ. 

(૨) વાતાવરણુ દાબ (વા.ઘ.) &14105ગોટતંર 2િલ્ડડપપ્ટ, 
ઉપર રથામેલા વાદ. 

એક વાતાવર્ણુદ્યરબ જેટલુ* બળ પાણીના લગભગ ૧૦ મીટર જેટલી 
ઊ'ચાષ્તા સ્ત'ભ ( ૮૦૫૫ )ના દખાણું જેટધું હોય છે એટલે કે એક 
વા,ધ. જેટલા બળથી પાણીને ૧૦ મીટર ઊચે ચઢાવી રાકાય, વાતાવરણના 
દ્બથા પાણી વનસ્પતિમાં ઊ'ચે ચઢે છે એવા મત સામે વાંધો એ છે કે એમ 
થવા માટે નળાતો નીચેનો છેડો ખુલ્લા હોવા જેઈએ જેથી તેના ઉપર 
વાતાવરમુતુ' દપાણુ લાગી શકે; વનસ્પતિઅ”ગમાંની નલિકા આવી નથી. 
વળી નલિકાઓમાં પાણીતે લાગતા ધર્ષણુ (4તંલાંબા )ના અવરોધ 
(16ડ3દ૧1૦૯€)તે ગણુત્રીમાં લેતાં ૧ વા.દા, જેટલા બળથી પાણી પ૫ 
મીટરથી ઊચે લઈ જવાય નહિ. આ ન્ેતાં આવા વારે સ્વીકાર્ય નથી. 

(૩) છજવનશક્તિ ( પતા લાલાઇ3)તી સ'કલ્પના (૦0020601) 
ઉપ્‌૨ રચાયેલા વાદ. 

જે વાદમાં એવું મ્રાજ્ર રાખવામાં આવે કે વનસ્પતિમાં પાણી ઊ'શ્ે ચહે છે 
એ પ્રદ્મ માટે જીવ'ત કોપોઈની હાજરી આવશ્યક છે, અગર તો! જીવત કેવો એ 
પ્રકમમાં છવ'ત કોષો તરીકે ભાગ લે છે એવા વાદને છીવનશક્તિવાદ 
(પ્ધ્ાંડદાંટ ધીલ૦૫)7) કહી શકાય, જવ'ત કોષો આ પ્રકમમાં ભાગ 
ભજવે છે કે નહિ એ ગ્રાયોગિક રીતે શકય દેખાતુ નથી; પરતુ જર્મન 
વૈતાનિક સસ્ખૂગે રે પ્રાયોગિક રીતે ખતાવો આપ્યુ' હતુ" કે જે રક્ષના બધા 
'જાપો મરું પામ્યા હતા તેમાં માત્ર ભૌતિક બળાને કારણે પાણી ત્રીસેક મીટર 
જેટલી ઊ'ચાઈએ પણેંગ્યું હતું. આમ જીવ'ત કોષોની જાજરી રસારહણું માટે 
આવશ્યક દેખાતી નથી* આમ છતાં હજીકત એ છે ફે મૃત વનસ્પત્ય'ગમાં 
અમુક વખત પછી પાણી ચઢતુ' બધ યાય છે. જ્ગદીશચ% વસુ છીવ'ત કોપો , 
રસારોાહણુ પ્રકમમાં મહત્વનો ભાગ ભજવે છે એવા મતના હતા, હાલમાં મોટા 
ભાગતા ધૈજ્ઞાનિકો માને છે કે માત્ર ભૌતિક બળા આ પ્રકમતે સમન્નવવા મારે * 
પૂરતા છે. જને કે સ'પૂણું રીતે સ'તોષકફારક એવે! વાદ હજી ર્તૂ યયો નથી. 

ઉપરોક્ત પ્રકારના જીવનશક્તિવાદના સ'બ'ધમાં સૂલદ્દાખ( 1૨૦૦૬ 
12૮૯55૫7 )ની ધટના ષ્યાનમાં લેવી ન્નેઈએ, 


થતસ્પતિશરીરશિયાવિત્તાન કુય્ર 


મૂલદાખ (1ર૦૦૬ 1૯55૫૫૦ ) 


ખાસ કરીને જ્યારે ઉત્સ્વેદન પ્રકમ મ'દ ગતિએ ચાલતો હોય છે અને 
જમીનમાં પાણી વિપુલ પ્રમાણુમાં હોય છે ત્યારે મૂલના કોષો! પાણીથી તર 
થઈ ન્ય છે અને મૂળપેશીઓમાં સ્થીરદ્રવી ( 103/ત₹05દપ0 ) દાબ ઉત્પન્ન 
થાય છે. આ દ્બાણુતે મૂલદાબ કહેવામાં આવે છે. આવે દાબ ધરાવતી 
સ્થિતિમાં હોય એવા છોડના યડને નીચેના ભાગે કાપવામાં આવે અને જમીન 
સાથે લાગેલા છેડા ઉપર કાચ 'કે રબરની નળી બેસાડવામાં આવે તો પાણી 
ઊચે ચઢતુ” નનેઈ શકાય છે. આ હુજીકત ઉપરથી એમ માનવાને લાલચ થાય 
કેવનસ્પતિ પાણી મૂલદાબતે કારણે ચઢતું હશે. આવે! વાદ સ્વીકારવામાં 
મુશેલી એ છે 'ે બધી વનસ્પતિઓમાં મૂલદાભ ઉત્પન્ન થતો દેખાતો નથી 
તેમ જ જેમાં દેખાય છે તેમાં ૩-૪ વા.દા.થી વધારે પરિમાણુ મળતુ* નથી 
અતે જ્યારે વનસ્પતિને પાણીની ખાસ જરૂર હેય એવા ઝડપી રીતે થતા 
ઉત્સ્વેદન વખતે મૂલઘખ નથી હેતો એટલુ” જ નહિં પણુ એનાથી ઊ'ધી કહી 
શકાય એવી પાણીની ખે'ચ ઉદ્દભવે છે. આ તનાવને અપવૃત્ત મૂલદ્દાબ 
(6૪214116 ૪૦૦૬ [27૯5૬૫૮૯ ) કહે છે. 


એમ કહી શકાય કે મૂલદાબ અસ્તિત્વમાં હોય ત્યારે પાણીને પ્રમાંડમાં 
ભ્રચે ચઢાવવામાં મદદગાર થઈ પડે છે તેમ જ ઉત્સ્વેધ્ન મદ ગતિએ ચાલતું 
હેય ત્યારે પણુ આવે! દાબ વનસ્પતિતે ઉપયોગી થઈ પડે ૫૨'તુ એમ કહી 
શકાય નહિ “કે વનસ્પતિમાં પાણી ક્ષંચે ચઢાવવા માટે મલદાબ આવલ્યક 
(લ્ડડલા॥ા્) છે. 

(૪) સ'લાગ તનાવ વાદ ( €૦1065101 112115811011011 
31501 ૧111001 ): આ વાદ અસવ ડીક્ષને રજૂ કર્યો હતો. આ વાદના 
મૂળભૂત મુદ્દાઓ હાલમાં સર્વ્સ્વીકાય છે એમ કહી શકાય. વિગતે! અ'ગે 
મતભેદ છે પણુ આ વાલની મુખ્ય સ'કલ્પનાએ (૦૦૦૦૦૪૬) સર્વમાન્ય 
છે, આવાદને ટ્રકમાં આ રીતે રજૂ કરી શકાયઃ વનસ્પતિના આખા 
અભમાં પાણીં પ્રસરેલું છે અને મૂળથી માંડી પ્રકાંડની ટે.ચ સુધી કે ઊચા 
પશુ સુધી પાનીનો અખ'ડિત પ્રવાહ અથવા સ્ત'ભ ( ૯૦1૫૫4 ) હેય છે. 
ઉસ્વેદનને લીધે વનસ્પત્ય'ગમાં--ખાસ કરીતે પણામાં--સુકારો લાગવાથી 
ભૌત્તિક કારભ્ઞાને લીધે તનાવ ( ૮0મ5101 ) ઉદ્ભવે છે અને એ બળ 
અભિસરણુ 'કે રસાકર્ષણુ( ૦5૧1૦૩ંડ )ને કારણે જલવાહીપેશી ( 591610 ) 
૧૫ 


૧૧૪ વતસ્પતિશાસ્ 


સુધી પહોંચે છે અને એ તનાવને કારણુ પાણીતો પ્રવાહ અથવા સ્ત'ભ ઊ'ચે 
ખે'થાય છે. પાણીના અણુઓ એકખીન્ન સાધે [સ'લાગ (૯૦લ્ડાંળા ) 
ખએ'ચાણુથી એટલા સખત રીતે ચોંટેલા રહે છે કે ઉત્સ્વેદનતે કારણે ઉદ્ભવતા 
તનાવને કારણે પાણીનો સ્ત'ભ ઊ'ચે ખે'ચાય છે ત્મારે એ સ્ત'ભ તૂટી પડતો 
નથી. આ રીતે ડીક્ષન રસારાહગુના પ્રમતે સમજાવે છે. 


પ્રકાશસ”“શ્લેષણ ( £11005501૬16ડ5ડ ) 


પૃધ્વી ઉપર ઉપલખ્ધ છે તે તમામ શક્તિ (€0€75837) સીધી કે 
આડકતરી રીતે "સૂર્યમાંથી મળે છે એમ કહેવામાં વાંધા નથી. સૂર્ય તેજ 
( 5014૮ ત્ઘવૉતદાં0॥ ) રૂપે પૃથ્વી ઉપર આવતી શક્તિને હરિતદ્રવ્યધારી 
(કલોરાફ્‌ીલયુક્ત ) વનસ્પતિએઃ પોતાના વિશિષ્ટ સામર્થ્ય( 1૦૫1 )થી 
એવી રીતે ગ્રહણુ કરી લે છે કે તેએ એ ( રપાંતરિત થયેલી ) શક્તિતે! જરૂર 
પડેત્યાં સુધી સ'ચય કરી શકે છે. આવી વનસ્પતિઓમાં પ્રકાશશક્તિતા 
ઉપષોગથી પાણી અને કાબત કાયેકસાઈડમાંથી કાર્ખોહાયડ્રેટ વર્ગનાં 
સયોજનો( ૦80૪૦13તંત્ાંલ્ડ દા. ત, શર્કરા ,સ્ટાર્ચ વગેરે )તું સ“લેવણુ 
(ડ9॥ાદડાંડ ) થાય છે અતે આવાં સ'યોજતોમાં પ્રદાશશક્તિ રાસાયણિક 
શક્તિરૂપે સ'્રહાલથેલી રહૈ છે. આ સ”લેયણુ કકમ પ્રેકાશસ”થ્લેષણ- 
( 200105)98લ્ડાંડ)ના નામથી એળખાય છે. 


છુરિતિદ્રવ્યના અભાવતે કારણે પ્રકારાશક્તિના આવે! ઉપમાગ કરવાને 
અસમય એવા જીવા( જેમાં માણુસ ન્નતત આવી ન્નય છે)ને ડલોરૉકીલયુક્ત 
વનસ્પતિએદ દારા શક્તિ ઉપલબ્ધ બને છે. આમ કલેરેટ્ીલડીન જીવો (યૂગ 
જેવી વનસ્પતિએ, ખેકટીરિયા જેવા સૂદ્ષમ જીવો અતે બધાં પ્રાણીએ ) 
જેમાંથ્‌ શક્તિ મેળવી શકાય એવા પદાર્થો ( એટલે કે પોષક દ્રવ્યો અયવા 
ખૌશક, 100) માટે કલેરોકફ્‌ીલયુક્ત વનસ્પતિએ ઉપર આધાર રાખે છે. 


જે પ્રકમથી જવર્પિડોમાં પોષક દ્રવ્યોમાં સ'ચલિત થયેલી શડિતનેો 
નિસ્તાર્‌ (્લાટદ્૯ડ૦ | થાય છે એટલે કે એ છૂટી થઈ ખીન્ન પ્રક્મો! માટે 
ઉપલબ્ધ બને છે તે પ્રકમતે શ્રસન( ૯૩૯8101 )તે નામે ઓળખવામાં 
આવે છે. 


હવે પ્રકાશસ“*્લેપણુ અને શ્વસનના પ્રકમો! સ'બ'ધી જરા વિગતવાર 
ચર્ચા કરીએ. 


વતસ્પતિશરીરકિયાવિગપ્ન ૧૬૫ 


પ્રકાશસ'થ્લેષણના પ્રક્રમથી કલોરેફીવયુકત વનસ્પતિએમાં ( ખાસ 
કરીને પણમાં) અનેક એન્ઝાઈમો! ( પ્રકિશ્વો, €1173701€5) વડે પ્રકાશ- 
શક્તિતા ઉપયોગ થઈ કાર્બન ડાયોકસાઈડ ( €0;) અને પાણી ( 1370) 
કાચા માલ (117 3૯15) તરીકે વપરાઈ જટિલ કાર્બ નિક સ'યોજ્નો 
બતે છે જેમાં પ્રકાશશક્તિ અથવા તેજશક્નિ( #લત્રળદ ૯૩૯૪૪૪ )નો 
રાસાયણિક શક્તિના રૂપમાં સ'ચય થયેલે। હોય છે. 

આ ગ્રકમ સાદો નથી પણુ તેમાં અતેક અભિક્ાઓ ( ₹€ઢ011015 ) 
ચાલે છે જેમાંની ઘણીખરી માટે વિશિજ્ એન્ઝાઈ મોની જરૂર પડે છે. આ 
પામને ટૂક સાર સૂત્રાત્મક રીતે આમ આપી શકાય : 

€૦,- 00,0 લેરાકીલયુકત વનસ્પતિ ૯ 8#૦૮ ૦; 

ગ્લુક્રાઝ 

આ સમીકરણુથી સમન્નશે કે મુખ્ય ઉત્પાદન ગ્લુકોઝ ( જે કર્બોદિતાના 
ત્રેતિનિધિ તરીકે લેવામાં આવ્યું છે ) ઉપગંત ઉપોત્પાદ ( 53-106પ૫ત ) 
તરી કે પ્રાણુવાયુ નીકળે છે. 

ગ્રકાશસ*લેષણુના પ્રક્રમતે સમજ્વા માટે આપણે નીચે આપેલા પ્રશ્ચોના 
જવાખ આપવા પ્રયત્ન કરીએ : 

(૧) આ પ્રક્રમમાં પ્રકાશને શુ' ઉપયોગ થાય છે ? 

(૨) કલોરોકફીલનું આ પ્રકમમાં શુ” મહત્ત્વ છે ? 

(૩) પ્રાણુવાયુ નીકળે છે તેતુ' ઊગમસ્યાન્‌ (50૫૦૦) કયુ" ? 
૫૬૦,૩11,0? 

(૪) €0,માંથી ૦ 10: 0૮ અને એવાં બીજ” સ'યોજનો બને છે 
તેમાં સૌથી પ્રથમ કયુ” સ'યોજન બને છે ? 

(૫) આ આખા પ્રક્રમ માટે પ્રકાશની જરૂર છે કે પ્રકાશના અમુક ' 
ભાગ માટે «૮ પ્રકારા આવશ્યક છે ? 

આ પ્રશ્નોનો જવાબ નીચેની ચર્ચામાંયી મળસે : 

પ્રકાશતું કાય :-પ્રકાશશક્તિથી પાણી 12:0નુ" વિઘટન ચાવ છે 

અને 1* અને 01- આયનો બને છે; આમ થવાથી વિઆક્સવદ” 


કડુ ધતસ્પતિશપરઝ 


સ'ભાવ્યતા ( #્ટતૈેપલંળા ૪૦ાલાધં્ા) આંસ્તત્મમાં આવે છે (બીછ 
રીતે કહીએ એ તો 1 * આયતો વડે બીજ સ'યોજતોતી વિએફસવણી, 
1લવૈપ 10% થઈ શકે). 


આ વિએ[ફસવણી સ'ભાવ્યતા એટલે રાસાયણિક શક્તિતો એક પ્રકાર 
પ્રકાશસ”લેષણુ પ્રકમમાં €૦;ની વિઓફ્સવણી થઈ €૮ હિં; 0; વગેરે બને 
છે એવુ' કહી શકાય. 


ક્લોરોફીલ 


કલોરેક્દીલ ( હરિતદ્રવ્ય, ૦110101171 ) એ હર્તિવર્ણી વનસ્પતિ- 
આના કોપોમાં મળતા હરિતકણા (૦910700145૬)માં રહેલ ર'ગ દ્રવ્ય 
(ંઠાળલ॥) છે; એના જુદા જુદા પ્રકારો છે, એતી અણુરયના જટિલ 
(€૦૩0[01€% ) છે અને એ €, 1, 0, કે અતે પીંછુ એ મૂળતત્ત્વાતું બનેલું 
છે. એને કારણે જ હરિતવરણી વનસ્પતિઓને હરિત ( લીલે। ) રગ છે. 
પ્રકાશસ*લેષણુના પ્રક્રમમાં કલોરોાફીલની મધ્યસ્થીથી શ આયતોનો 
ઉપયોગ થઈ પ્રમાણુમાં લાંબા વખત જળવાઈ રહે એવા 1 ગપ (અયવા 
3૫41920) જેવા વિઆફસાવક એન્ઝાઈ મો (₹લતંઘલો॥કુ ૯02310૯5) 
બતે છે. ૧2 4પ એ એક એન્ઝાઈમના નામનું ટ્"કુ' રૂપ છે, આ કિષ્વાથી 
પછી €૦;માંથી વિઓકફ્સવણી થઈ કર્ખાદિતો બને છે. 
ગ્રકાશસ”ક્ેપણ પ્રેક્રમમાં નીકળતો! પ્રાણવાયુ 
આ પહલાં આપશે ન્નેયું' “ક પ્રકાશસ'ભેપણુ પ્રકમને સૂત્રાત્મક રીતે 
સમન્નવવા માટે-- 
€0, 4 80 હરિતિતસતિ,. ૧10, ૦૮ 4 ૦, 


અખ જઇ શજી. જો ૦; ઉઝ૫૨આન વે વિચાર મ રીએ તો 
સમીકરણુ નીચે પ્રમાણુ લખાય :-- 


6€0૦,;-4638;0 ----ક ૧% પઊઊ:૦૮અ6૦0,; 


જેઈ શકાશે કે સમીકરગુમાં બ'તે તરફ જીદ જીલ પરમાણુએતની સ“ખ્યા 
સરખી છે. 


થતસ્ૂપાતિશષર્‌ીરકિયાવિત્તાન ક્યૃહં 


કિર્ણાત્સારી સમસ્થાની (વ્1૦૯1૪૯ 1501065 ) સ'બ'ધી 
સાન વધતાં એમને પ્રાયોગિક ઉપયોગ કરી એવુ* નકકી થયુ છે કે પ્રકાશ- 
સ'લેષણુ પ્રશ્મમાં નીકળતા પ્રાણુવાયુ 0;ના પરમાણુએ પાણી 120માંથી 
આવે છે; નહિ કે €૦;માંથી. આ હળકત ધ્યાનમાં લઈ તે ઉપલા સમીકરણુમાં 
યોગ્ય ટ્રેર્ાર કરી હવે નીચે પ્રમાણે લખવામાં આવે છે. 


6€0:4-2211,0 રતિ. ૧૫,૦૮4 60; 26 8.0 


પ્રકાશસ”“થ્લેષણના પ્રક્રમમાં સૌ પ્રથમ બનતુ કાર્ખનિક 
( કર્ખાદ્તિને મળત” ) સ'યાજન 
આ દિશામાં ભારે પ્રમાણુમાં સ'શોધન કરી પ્રકાશસ*લેપણુ પ્રકમનું 
સ્વરૂપ ષ્રાચોગિક રીતે નક્કી કરી સ્પછ કરવામાં આગળ પડતુ* સ્થાન 
કૅલિફ્ેનિયા યુનિવર્સિટીના વૈજ્ઞાનિક કેલ્વીન( €થ1પ્તંત્ત )તુ' છે. કૅલ્વીન અને 
સાથીદારાના સ'શાધન પ્રમાણું આ ગ્રક્મમાં પ્રયોગશાળામાં પારખી શકાય 
એયું સૌ પ્રથમ સ'યોજન ફ્રોસ્કોગ્લીચચ્કિ એસિડ ( ટ્ર'કામાં 2૦4 ) બતે છે. 


આ આખા પ્રકરમમાં પ્રકાશનુ* કાર્ય પાણીનુ" પ્રકાશવિશ્લેષણ 
(0બળંડડાંડ) કરી 45 ઉત્પન્ન કરી વિઆફ્સવણી સ'ભાવ્યતા (#લતં૦- 
101 01૯4116 ) ઊભી કગ્વાનુ' છે. બાકીનો પ્રકમ અ'ધકારમાં પણુ 
ચાથી શકે છે. 

પ્રકાશસ*દૈષણુ ઉપર અસર કરતાં કારકો (01015 10 10]1 
1111061€€ 1180€ 70૦૯55 રબ 11010530ઇપલ્ડાંડ હાતે 1ડ 
“વલ ):-- 


(૧) પ્રકાશ (10): આ પ્રક્રમમાં શક્તિના પ્રાપ્તિસ્થાન તરી કે 
ગ્રકાશ છે. પ્રકાશની ગેરહાજરીમાં આ પ્રકરમ ચાલે નહિ એ સહજ છે, 

(૨) ડાર્ખત ડાચાકસાઈડે (૯0૦) : આ વાયુ પ્રકાશસ”લેષણુ- 
પ્રક્મમાં કાબન(€તા પ્રામિસ્થાન (૬૦૫૬૮૯ ) તરરા કે છે. વાતાવરણુમાં 
૬૨ ૧૦,૦૦૦ ભાગમાં ૩ ભાગ આ વાયુના હોય છે. વાતાવગ્ણુ અને સમુદ્રના 
પાણી વચ્ચે આ વાયુના સાન્દ્રણુ પરત્વે ગતિશીલ સમતોલન ( તૈં|00010110 
દવુપાઇત્તંપળા ) રહેવાથી વાતાવરણુમાં સામાન્ય રીતે આ વાયુનુ સાન્દ્રણુ 
અચલ ( ૦૦૧૬૬૧૬ ) રહે છે. 


ફટ : ક્રતસ્પતિશાસ 


આ વાયુ વનસ્પતિતી સપાટી ( ખાશ કરીતે પણુસપાટી ) ઉપરનાં 
રકો ( પણુરન્પ્રો, ડ૦પતાત) દ્રારા મુખ્યત્વે કરીતે વનસ્પત્તિ-અ'ગમાં 
પ્રવેશે છે, વાતાવરણુમાંની €૦;ની સાન્દ્રતામાં વધારા યાય તો અતે નતે ખીજા* 
કાર્કો'યોગ્ય પ્રમા'સુમાં હેય તો પ્રકાશસ”યણુપ્રમાણુ વધે છે. 

(૩?) ઉષ્ણતામાન (1૯100672101): ને કાર્બન ડામોડસાઈડે 
અને પ્રકાશ અને ખીન' કારક જેઈતા પ્રમાણમાં ઉપલખ્ધ છેય તો 
ઉષ્ણુતામાન વધતાં સ “લેવષુપ્રમાણુ વધે છે. આ પ્રક્રમ સે ઉપ્ણુતામાનની 
અમુક ચેધ્હસ ઉપલી અને નીચલી મર્યાદાએ। વચ્ચે જ ચાલી શટ છે. અમુક 
પ્રષ્ટતમ ( ૦04110૫1 ) ઉધ્ગુતામાન થયા પછી ન્તે એમાં વધારો થાય તે! 
ગ્રકાશસ”લેવણુપ્રમાણુ ઘટવા માંડે છે. 

(૪) પાણી આપણે ન્નેયું' % પ્રકાશસ'*લેષણુના પ્રકમમાં પાણી 
કાયા માલ ( 21 ત્રાદદલતંત ) તરીકે કામમાં આવે છે. એ ઉપરાંત 
લગભગ બધી જ શરીરક્યાવિષયક અભિક્યાઓ ( 213/510108ા1041 
*€80110135 ) માટે પાણી આવશ્યક છે. 

(૫) ઓક્સીજન : (0;) વાતાવરણુમાં ઓકસીજનની જે સાન્તા 
(૦૦૧૦૯૫॥૫૬1'01101 આશરૅ ૨૧ ટકા) સામાન્ય રીતે રહે છે તેના કરતાં નને 
એ વધે તા તેતી અસર પ્રકાશસ'*લેષણુપ્રમાણુમાં ધટાડો કરવાની થાય છે." * 

(૨૬) આંતરિક કાર્ફો (17દ૯તાકા 701015) : 

(જ) ડલેરાફીલ--એતું મહત્તત શુ' છે તે આપણે ન્નેયું. 
(સ) જીવ્દવ્યની સ્થિતિ ( ૩₹010%510 161013 ) 

આ ઉપરાંત ખીન્ન' અનેક કારકોની વત્તીઓછી અસરો યઈ શકે છે પણુ 

ઊપર્‌ દર્શાવેલાં કારકો મુખ્ય છે. 


*વસન 


જાઈ પણુ ત'ત( 5/5દલાળ )ને ચાલુ રાખવા મારે શક્તિની જરૂર પડે છે. 
જીવપિંડ્ે (1પતતટ ૦581150135 ) ભારે જટિલ પ્રકારતાં ત“ત્રો જ છે 
જેના પાયામાં જવદ્રવ્ય ( ૪£૦£૦[18511 ) છે એ આપણે ન્ેયું: જીવ'ત 
શરીરમાં અનેક પ્રકારની ક્યાઓ ચાલ્યા « કરે છે. એમાંતી ઘણીખરી 
ક્યાઓ ચાલૃ રાખવા શકિતિતી જરૂર પડે છે. આ શક્તિ ખોરાક( 4100૧) માંથી 
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મળે છે. જે પ્રક્રમથી ખોરાકમાં રહેલી શક્તિ જીવિત ત'ત્રતે ઉપલખ્ધ બને 
છે તેને શ્વસન (૪્લ્ડઝાંત્તદાંળ1 ) કહે છે. એતિહાસિક કારણને લીધે આ 
પ્રકમતુ' નામ શ્વસન પડયુ છે કારણુ કે આ પ્રકમમાં સાધે પ્રાણીઓની 
ખાબતમાં શ્વાસોરઠ્વાસ (10114141104 વાવ ૯૩14160 )ની ક્યા 
સ'કળાયેલી છે, અને એના તરક જ લોકોનુ ધ્યાન પહેલું ખે'ચામેલુ”. વૈજ્તાનિક 
પ્રગતિથી સમજ્યું છે કે મૂળભૂત રીતે પ્રાણીએ અને વનસ્પતિઓના શક્તિ 
ઉપલખ્ધ કરવાના ત“ત્રો સામ્ય ધરાવે છે. ઉચ્ચ શ્રેણીની વનસ્પતિઓ અને 
પ્રાણીઓ એ બ'તેમાં શક્તિ-પ્રાપ્તિસ્થાન તરીકે શ્રસનક્યાના અભિક્રિયા 
લક્ષ્ય (500311૯ એટલે 'ે જે પદાર્થ ઉપર્‌ અભિક્યા, £૦૦૦10% 
થવાથી શક્તિ નિશ્તીણું” થઈ ઉપલખ્ધ બતે છે તે), ગ્લુક્રાઝ ( 010૦૦૩૯, 
૨૮ તિ: 0૮) નામની શકરા સુખ્યત્વે વપગય છે, અતે એ પ્રકમમાં 
ઓક્સીજન (0૦૩) ભાગ લે છે. પ્રક્રમતે અ'તે ગ્લુકોઝ” વિધટન થઈ €0; 
અને 110 ખને છે, શરીરમાં 0; લેવા માટે અને €0૦; ખણાર કાઢવા માટે 
ઉચ્ચ પ્રાણીઓમાં શ્વાસોચ્છવાસનું ત“ (ફેફસાં ) હેય છે પર'તુ એ મૂળભૂત 
પ્રકમ માટે આવશ્યક નથી. પ્રકમતી મૂળભૂત ક્યા તો ખોગક( પોષક પદાથો 
દા. ત. કાર્ળાહાયડ્રેટ )માંધી શક્તિ વિસ્તરણુ ( #લાં૦ઉડ૯ ૦4 €1615૪/ ) 
કરવાતી છે, કેટલાક જવપિંડામાં આ પ્રક્રમ ઓક્સીજન વગર ચાલે છે 
(દા.ત, યીસ્ટ, ૦85) અને કેટલાકમાં અભિક્યાલક્્ય તરીકે ગ્લુકોઝ 
સિવાયના પદાર્ધા હોય છે. 


આ પુસ્તકમાં કરેલી ચર્યા મુખ્યત્વે કરીતે ઉચ્ચ શ્રેણીની વનસ્પતિ- 
એને અનુલક્ષીને કરવામાં આવેલી છે. 


શ્વસનક્યા દરેકે દરેક જવ'ત કોષમાં વણુઅટકી ચાલ્યા કરૅ છે. નયે આ 
પ્રકમમા પ્રાણુવાયુ( ઓક્સીજન )તી જરૂર પડતી હોય તો એ વાતશ્વસન 
( ૦7૦0810 7૯51721101 ) કહેવાય છે; નને પ્રાણુવાયુ ન વપરાતો હેય તો 
અવાતશ્વસન ( 811€1₹01)10 2૯5૩1૮20101 ). 


શ્રસનપ્રકરમ વાતશ્વસતની રીતે ક અવાતશ્વસનનો રીતે ચાલતો છાય 
પરતુ એ બ'ને પ્રકારમાં ( નને ગ્લુકોઝ અભિક્રિ લદ્યય હોય તો ) અમુક 
અભિક્યાએ સરખી જ હેય છે. આ અભિક્યાસમૃહને “ગ્લાયકે- 
લીસિસ?* (81૦1955) નામ આપવામાં આવ્યુ છે. આ અભિ- 
ક્યિાએનતે અ“તે ગ્લુકોઝમાંથો પાયસ્વિક એસિડ ( € 4; ૯૦ ૯૦૦0૫ ) 


કરક ક વનસ્પતતિક્ષાગ્ર 


ખતે છે અને ધોડી રાસાયણિક શક્તિ ઉપલબ્ધ બતે છે, આ શક્તિ 442 
નામથી એળખાતાં અણુઓના રૂપમાં હોય છે." 





આકૃતિ ૯પ 
યીસ્ટ (7૯45૬ ) 


પાયરુવિક એસિડ બન્યા પછી જે યોગ્ય પ્રકારના એન્ઝાઈમોા અને 
માણુવાયુ ( ઓક્સીજન ) ઉપલખ્ધ હોય તો વાતશ્રસનની રીતે પાયરુવિક 
એસિડના અણુઓ ઉપર વધારે અભિક્યાઓ યઈ છેવટે €૦; અતે 11; 0 
બતે છે અને €૮ ઈ, 0; ગ્છુકાઝતા અણુમાં રહેલી શક્તિ ( જેપ્રકાશશક્તિ- 
રૂપે ગ્રકાશસ““કેષણુ પ્રકરમથી ગ્લુકાઝના અણુઓમાં રાસાયણિક શક્તિમાં 
રૂપાંતરિત થઈ સ“ચયિત થઈ હતી ) જવપિંડતે ઉપલબ્ધ યાય છે. આ પ્રકમ- 
(શ્છુકોઝનુ વાતશ્યસન )તે સાર તીચેના સમીકરણુથી મળે છે. 


૦૫૪૦૪6૦ ---6૦૦૩6 0 4 
મિ ટે શક્તિ ૬૭૩ છીલેગ્રામ કેલરી 
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મા ગ્રકમમાં ગ્લકાઝના બધા € પરમાલુએની એડકસવણી (જાવ: 
1101) થઈ જાય છે. * 


ગ્યુકોઝતું અવાતશ્વરાન (81207010 #લડ[૩101101 ૦1 
81૫૦૦૩૯) $ ક 

પાયરુવિક એસિડ ગ્યાયદાલીસિસની પ્િયાથી બન્યા પછી ને પ્રાણુવાયુ 
ઉપલબ્ધ નહિ દોય અથવા યોગ્ય પ્રકારના એન્ઝાઈ મો નહિ હોય તો શ્સત 
અવાનધસનની રીતે ચાલે છે, અડી યૉસ્ટ ( ₹૮ત5દ)ના અવાતધસનતી 
ચર્યા કરીએ. યીસ્ટના અવાતષસનમાં ઝલકોઝમાંથી છેવટે મવાક અથવા 
ઈધીલ આશોહેલ ( €2 11; 011) ગતે છે અને કાર્ણન ડાયોડસાઈડ નીકળે 
છે. આ પ્રક્મથી પણુ જીવપિંડને શક્તિ ઉપલબ્ધ બતે છે પર'તુ ગ્લદ્ાઝના 
અણુ દી! મળતુ” શક્તિપ્રમાણુ વાતઘસનની સરખામણીમાં ઘણુ' ઓછુ હેય છે, 
અને ત્લુદ્યાઝમાંના બધા € પરમાણુઓનુ” સ'પૃણુઃ ઓડસીકરણુ (એડસવણી ) 
થતુ' તથી. સતાત્મક રીતે આ પ્રમ નીચે પ્રમાણે દર્શાવી શકાય : 
૧૧18,:0૮-* 2€;1;01122 €0;4 શક્તિ ૨૧ કિલોમામ કેલરી 


કિણ્વન (1ાળલાર(10॥ ) 

સપ્મ-જવા( 181૯₹૦૦૫815115)માં વિશિણૃ પ્રકારના એન્ઝાઈમો 
છાય છે. આ એન્ઝઈ મોના પ્રાપ્તિસ્યાન (5૦૫૫૦૦) તરીકે જ્યારે ચૃદ્મ- 
જીવાતો ઔધોગિક રીતે ઉપયોગ કરી મધાક (ઈધીલ આળોહેોલ ), 
સાઈ ટ્રિક એસીડ, લેક્ટિક એસિડ, વિવિધ પ્રજવકો ( પદ૧॥1॥ડ ), 
“ગન્ટિબાયાટિક ” વર્ષનાં રસાયણો (૧11101011વ્ડ) વગેરે વિવિધ 
ઉત્પાદનો મેળવવામાં આવે છે ત્યારે એ પ્રમો કિષિવન (1€110001ત- 
૦% ) નામે એળખાય છે. મઘાક" બનાવવા યીસ્ટનો ઉપયોગ થાય છે 
(આદૃતિ ૯૫). કુ 

હરશિતિવર્ણી'વનસ્પતિઓ માં ચાલતા પ્રકાશ સ'લેષણના 

અતે શ્વસનના પ્રકમે 

પ્રાણીએ અતે વનસ્પતિઓમાં શ્વસનપ્રક્રમ તો મૂળભૂત રીતે સરખો જ હેય 
છે પર'તુ દિવસે ( સૂય*પ્રકાશને લીધે ) હરિત ડલોરોફીલયુક્ત વનસ્પતિઓમાં 
પ્રકાશસ**દેયણુનો ગ્રક્રમ પણુ ચાલતો હોય છે. આ પહેલાં નઈ ગયા તેમ આ 
ગ્રામમાં €0; અને 41; ૦માંથી જટિલ કાર્બ નિક સ'યોજનો બને છે એટલે 
૧૬ 


ડિ 


૧૨૨ #“. «. 'વતસ્પતિશાસ્ર 


દિવસે ઘણીવાર એવુ' બનવા સ'ભવ છે કે .વનસ્પતિમાંથી .શ્રસનને કારણે 
બનતો €૦; બહાર નીકળતા ન દેખાય (કારણુ 'ે એ પ્રકાશસલેષણુ 
પ્રકમમાં વપરાઈ ગમે! હોય છે), પરતું દિવસે પણુ ત્ને લીલી વનસ્પતિને 
અ'ધકારમાં રાખવામાં આવે તો €૦; નીકળતો સાબિત કેરી શકાય છે, 

ઉચ્ચ કોણીની વનસ્પત્તિઆમાં ચાલતા પ્રકાશ*લેવણુ અને શ્વસનની 
સરખામણી : 


પ્રકાર સ'જ્લેપણ શ્વસન 
(૧) ફક્ત [પ્રકાશમાં અતે ડલે!રાક્દીલ | (૧) બધા જ જીવોમાં, બધા જ 
ધરાવતા ભાગોમાં ચાલે છે. જીવિત-કોયોમાં આખા વખત- 


દિવસે અને રાત્રે--ચાલ્યા કરે છે. 
(ઉ) €૦; વપરાય છે અને 0; બહાર | (ર) ૦; વપરાય છેઃ અને €૦; 
નીકળે છે. બહાર નીકળે છે. 
(૩) શુષ્ક વજન (વ?) પ્0પ્તંદાં85)- | (૩) ર્‌ષ્ક વજન ધટે છે. 
માં વધારા થાય છે. 
(૪ ૧ 11 9૮ જેવા જટિલ | (૪) ૧૮ 1; 0;તું વિધટન થઈ 
પદાર્થાવુ” €૦;માંથી સ'થલેવણુ € ૦, મને છે. 


# 


થાય છે. 
(૫) પ્રકાશશકિતતો રસાયણુશક્તિ- | (૫) ખોરાકમાંથી સ'ભાવ્ય ([0૬- 
રૂપે સ'ચય થાય છે. લાદ) શક્તિ છૂટી મઈ 
ઉપ્લબ્ધ બને છે. 
(5) રચનાત્મક પ્રકમે ઉ) વિધટનાત્મક પ્રકમ, 


વાતશ્ચસનપ્રકરમ ઉપર અસર ડરતાં કાર્કે! . 


(૧) પોષક દ્રવ્યા--પોવક,દવ્યોમાં રહેલી, શક્તિ ,જ. સસનથી જીવ- 
પિંડતે ઉપલખ્ધ થાય છે. ,, ... , ; 5 

(૨) ગ્રાણુવાયુ (ઓક્સીજન મતી -વાનાવરણુમાંતી સાન્દ્રતા 

(૩) વાતાવરણુમાંની £0;ની સાન્દ્રતા , 5. , 

(૪ ઝે ઉષ્ઝુતામાન--સામાન્ય રીતે' (અમુક મર્ધાદામાં 9 ઉષ્ણતામાનમાં 
વધારો થતાં*શ્વસનપ્રમાણુ વધે છે: #::: ,, , .11 . .'₹ 7 


થતસ્પત્તિસરીરફિયાવિસાન ૧ર 


(૫) છજીવદ્રવ્યની સ્થિતિ--અ'દર પાણીનુ પ્રમાણુ, એન્ઝાઈ મો! વગેરે. 


આ સિવાય પક્ત (10]૫237 ) થવાથી, કેટલાંક રસાયણેધી અને ખીન્ન” 
કારણે।એ શ્વસનપ્રમાણુમાં વધઘટ થઈ શકે છે. 


' ૬ # સ'ચરણ અથવા ગતિ (34101010011) 


જીવતો મૂળભૂત રીતે ઉત્તેજનશીલતા( 1ર) )તો ગુણુધ્મ 
ધરાવે છે તે આપણે આ પહેલાં નનેઈ ગયા છીએ. 


માથા ભાગતી વનસ્પતિઓ પ્રાણીઓની સરખામણીમાં ગતિશીલ નથી. 
પ્રાણીઓ ગતિ કરી સ્થળાંતર કરે છે જે મૂળ વડે જમીનમાં ચૉંટેલી 
વનસ્પતિઓમાં શક્ય નથી. આમ છતાં વનસ્પતિનાં અ'ગામાં હલનચલન 
અથવા સ'ચરણુ તો થોય છે જ. દા. ત. 'કોઈ પણુ છોડ વૃદ્ધિ પામતો હેય છે 
ત્યારે એની ટોચ ધીમે ધીમે ઊંચે જય છે; એ જ પ્રમાણે પ્રકાશની દિશા 
મમાણે વનસ્પતિ-અ'ગોનું સ્થાન બદલાય છે. એટલુ* ખરું કે વનસ્પતિમાં 
થવું હલનચલન સામાન્ય રીતે એટલુ” ધીમે થાય છે કે આપણે ખાસ ધ્યાન ન 
આપીએ તો તે ખ્યાલ બહાર જય. લજ્ન્તવ'તી જેવી વતસ્પતિએ અપવાદરૂપ 
છે. આ વનસ્પતિના પણુંને હાય અડાડીએ 'કે તરત પર્ણો ખીડાઈ ન્તય છે. 


નીચી કક્ષાની વાલ્વોડસ (1701702: અતે બેક્ટીરિયા જેવી વનસ્પતિઓ 
અતે ચલન-રોમ( લશ )વાળા ગુસ્પારમાં સ્થળાંતર ગતિ પણુ થાય છે. 


આ ગતિ અંથવા હલનચલન સ'વેદ્નશીલતા અથવા ઉત્તેજનશીલતાને 
કારણું જ થાય છે. પર્યાવરણુ( ૯1111010૯11 )માં થત કોઈ પણુ ફ્રેગ્ફાર 
ઉત્તેજક અથવા ઉદ્દાપક(5(1100105)નું કામ કરે છે અને પર્ણિમે વનસ્પતિ- 
અ'ગ્‌માં પ્રતિક્યિ અથવા અવુક્રા( ૪૯૬[૦॥૬૯)રપે જે અભિક્યિઓ 
થાય, છેતેગતિ અથવા હલનયલનમાં પરિણુમે છે. 

હલનચલન અયવા ગતિની [દિશા જ્યારે ઉદ્દીપકની દ્શા ઉપરથી નક્કી 
થતી હેય છે ત્યારે હુલનચલનનુ” અનુવર્તન ( (10125101 ) તરી કે વર્ગીકરણુ 
કરવામાં આવે છે. આવી ગતિને અનુવર્તી ગતિ (6૦૦ 101૯- 
તાલદ) કહેવામાં આવે છે. ઉદ્દીપક ઉપરથી અનુવર્તી ગતિતે જલાનુવર્તી 
(1310110216) ગસ્ત્વાનુવર્તી (૪૦૦૪૦ઝબ),. મકાશાતુવર્તી ( [૩11010- 
૬₹૦૩10) વગેરે વિશ્ષેષણુ લગાડવામાં આવે છે, 


૧૩૪ ₹,/” /;* : મતસ્પતિકાસ્ત 


પ્રકાશાનુવર્તન (21010170250): _#. દ 
ઘરમાં છોડોનાં સ્મ ફાખવાનતો જેમતે રોપ્ય-છે તેમણે ન્ેયું હશે જે 
તરફથી ગ્રકાશ આવતો! હોય છે તે તરફ છોડ (ઉપલો ભાગ. અથવા પ્રરોહ, 
51004) નમે છે. ને અગ ઉદ્દીપક તર૬ નમે તો તેં અવુલેામવર્તી 
(૩૦૩૫૪9 ૫૯૦૩1૦) અને ઉર્ીપફથી દૂર ન્તય- તોં.પ્રતિલેદમવર્તઈ 
(16841110137 £7૦][૩€ ) કહેવાટ છે. આ પ્રમાણે પ્રરોહુ (5100#) 
કે જે પ્રકાશ તરફ વળે છે તે અતુલે મ પ્રકાશાનુવર્તી ( 005156)]7 
[01001010[010) છે જ્યારે મૂળ (7૦૦૬) જે પ્રકાશથી દૂર જવાની ચેદ્ટા કરે 
છે તે પ્રતિલ્લષોમ પ્રકાશાનુવર્તી (0૦૪811૪613 [1101૦01૦20 છે.) 


ગુરુત્વાતુવર્તન 
(6૦૦૫૫૦૩1૬01) : 


પૃથ્વીના ગુરુત્વાકષણુતે લીધે 
વનસ્પતિમાં જે પ્રતિક્રિય અથવા 
અવુક્રિયા થાય છે તેતે ગુત્રુવાનુ- 
વતન ( ૪૯૦૬૦[૩581 ) કહૈ છે. 
છોડવાળા કૃ'ડાતે આડુ રાખીએ તો 
થોડા દ્વિસમાં જણારો કે પ્રાહ 
વળાને ઊંચે જશે અતે મૂળને તપાસતાં 
તે વળીતે નીચે જતાં દેખાશે. આમ 
ગ્રશહ એ પ્રતિલોમ ગુરુત્વાવુવર્તી, 
અમૃતિ ૯૬ ,( 4૯8થા૪ટઝ 8૬૦1₹૦ ૦ ) 
મ્ર્કાકતુ' અનુલોપ ગ્રકાશાનુવતત્નત 'છે અને મૂળ અનુકષેપમ ગ્રુરુતાનુ- 
(30૦59૯ 10010170૬૫7? વર્તી (2૦૩ાપાંયલડ? લ 
ડલ [1 છ કારા), ૨ ક. ક ક જૂ 





1 
*» 


જલાવુવર્તન (પ૪#૦૫૯૦૪ઝંડ) દ" મ્‌ ૨ 
ડે જમીનમાં જે ભાત્ર તરક ભીતાશ વધારે હાય તે તરદ મૂળ વળે છે' અશ; 
આળી વઘે છે, આ રીતે મૂળ સહા પ. ધિ 
119૫0101૩0 ) જે. 


ન શાક 


શનરસપાતશરીરરાકેયર્પાવત્ઞાત ૬્ફપુ 





આકૃતિ ૯૪ 
પ્રકાશાતુવર્તન (1૩101017031 ) પ્રકાંડ અનુલોમ પ્રકાશાનુવર્તી 
(0૦૩ાદપ્લ) [0110100₹૦ ૦) છે. ન્યયારે મૂલ પ્રતિલોમ પ્રકાશાનુ- 
વર્તી ,(ત૯ઇદધપલં? [21101010010 ) છે. 


સ્પર્શાતુવર્તન '( 111181101₹0ડાપ ) : 

પ્રતાન અયવા તણાવા ( દ૯%તંત્ાંડ ) ટેકાને વીં'ટળાઈ ને ઊ'ચે ચહે છે, 
ટેકા સાથે સ્પર્શ થતા પ્રતાન વળે છે. એ સ્પર્શાતુવર્તન ( 111811017૦- 
॥215॥4)નુ ઉદાણરણું છે. 


વૃદ્ધિ (૦૦૦1) 
છોડનો ભાગ અમુક દિશા તરફ વળે છે એના કાગ્ણુમાં ઘણીવાગ જે તે 
ભાગમાં જુદી જુદી જગાએ ૨ૃહ્વિત્‌' ત્રમાણુ ઓછુ-વત્ત' હોય છે તે હે!ાય છે. 
વૃદ્ધિતો સામાન્ય ખ્યાલ ( વેર્ણીલત્ટા1 ૪૬૦૫૪1 ) તો બધાને હોય છે 
જ. હવે એ પ્રકમ સબધી જગ વિગતવાર વિચારીએ. 


જૃદ્ધિમાં મૂળભૂત રીતે તો જવદ્રવ્ય પોતાની પ્રશૃત્તિથી પર્યવિરણુ- 
( લ111૧0010010£ )માંથી જરૂરી તતવ! લઈ પોતાના જેવુ જ દ્રવ્ય બનાવે છે 
તે સ્વય'નિર્માલૂ ( ડર્લા-તંપ11ત્લધબળ ) છે. જયારે કોઈ શરીરના વજન 
કે કદમાં અથવા બ'નેમા ફાયમી વધારો થાય છે ત્યારે, સામાન્ય રીતે, જવૃદ્ટિ 
થઈ” સેમ ગણુવામા આવે છે. એક કોષનુ' વિભાજન થઈ તેમાથી બે કોષ 


કટુ “ ૬. વહૃનસેપતિરાપ્સે 


થાય છે અને દરેક નવા 'કાષતી રદ્િ થઈ મૂછ કોય જેવા ખે નવા કેવો ખને 
છે. વૃદ્ધિના મૂળમાં ઘણુ'ખર્ફ્‌ આ ક્યા રહેલી હેય છે. જોય એ જીત્રાનો 
ર્ચનાએકમ (ડપ્ર્લાપત્ત્લો પાંદ) છે એ નેતાં કાધતી વૃદ્ધિ સ'બ'ધી 
વિંચાર કરીએ. 

“કષ વિભાજન 'અતે વૃદ્દિ માટે પહેલી જરૂરિયાત તો એ છે કે હોય 
પાણીથી તર થયેલો ( સ્ક્ત, દઘત્ટાંતૅં) હોવા જઈએ, ૬#હિકાળને ત્રણુ 
તખપષ્કાઓમાં વહે“ચી શકાય : 

(૧) નિર્માગુકાળ (110 411850 0 ₹01141101 ) 

(૨) પરિદ્હ્િકાળ ( વિવર્ધનતકાળ, 110 213852 ૦1 511418€- 
11611) 

(૩) પરિપફ્વન કાળ ( 1110 71450 ૦1 શત દપાલ ૦1) 

નિર્માયુ કાળ એટલે કોષ વિભાજન થઈ નવા ખે કોષો બનવાનો તબકો? 
વિવધ'નકાળ એટલે નવા બનેલા કોષો કદમાં વધવાતો તબષ્ો? અને 
પૃરિપક્વનકાળ એટલે જે તબષ્કામાં કોષોનુ' વિશિજ્દીકરણુ અથવા વિભિન્ની- 
કરણુ ( તાંપલતટાાંતઉ૦ત ) થઈ જુદા જુદાં કાર્યે( પિર્લા]0॥5 પતે 
અનુકષૂપ “ષે! લેયાર છે તે. 


વનસ્પતિવૃદ્ધિ ઉપર અસર કરતાં કારો (૯1015 
111પલાલંળઈ 1810 ૪1૦૦૪ ) : 


(૧) ભૂમિજ્લ દ 
(૨ ભૂમિજલમાંતાં ખનીજ તત્વો 
- (૩) : પ્રકાશ ક. -૬5 


છે જ છ ઝે 


(૪)  '૬ષ્ણુતામાન દ 
(૫) વાતાવરયુ--ખાસ કરીને બ એતે €0;ના સાન્ક્તા. 


આ સિવાય ચરુતાક શુ, વાતાવરણુદાબ અતે પવનનુ' ન્તૈર અતે દિશા 
અતે એવાં બીન્ન કારકોની પણું શૃદ્દિપ્રક્રમ ઉપર અર્સર- મોય છે 


ર પ્રકરણ ૧૯ 
વનસ્પતિની ઉપચોગિતા 


આથિક વનસ્પતિશાસ્ત્ર 


આ પણેલાનોં પ્રકરણમાં આપણે વતસ્પપતિનો ઉપયોગિતાની દષ્ટિએ 
અભ્યાસ કર્યો નથી. હવે આપણે ન્નેઈ એ કે વનસ્પતિ માનવ ન્નતને કેટલી 
ઉપયોગી છે. 

ગ્રકાશસ'લેવણુવાળા પ્રકરણુમં આપણે ન્તેયું કે એ ક્યાને લીધે 
જ જીવસૃષ્તિ આ પૃથ્ડી ઉપર ટકી રહી છે અને આ ક્રિયા ફક્ત લીલાર'ગવાળી 
વનસ્પતિઓતે લીધે જ થાય છે. 

મનુષ્ય મુખ્યત્વે ત્રરુ બાબતો માટે વનસ્પતિનો ઉપયોગ કરે છે : 

(૧) અત્ત (12004), ક 

(૨) વસ્ત (€1011108), અને 

(૩) છત્ર (31616૬ એટલે કે રહેઠાણુ માટે ધર ). 

આ ઉપગંત પોતાના પાળેવાં જ્તનવરોના ખોરાક (1૯) માટે પણુ 
મનુષ્ય વનસ્પતિ ઉપર જ આધાર રાખે છે. 

માનવ સ*સ્કૃતિની પ્રગતિનો પતિહાસ ખેતી કરવાની કળાની પ્રગતિ 
સાથે સ'કળાયેલો છે અને એક વખત ભટકતી જિદગી ગાળતી માનવ- 
શતિએ ખેતી કરવા મંડતાં એક સ્થળે સ્થગિત થઈ અને એ રીતે ધીમે 
ધોમે નગરો અસ્તિત્વમાં આવ્યાં, અને આજની લોકશાહીનાં મૂળમાં એ 
નગરની રાજપદ્દતિ જ છે. 

કોલ'બસ તેજનાના દેશોમાં પંહોચનાના ટૂ'કા દરિયાઈ રસ્તાની શોધમાં 
જ નીફળ્યો હતો અને એ પહોંચી ગયો અમેરિકા ખ“ડમાં. તેન્નનાને કારણે જ 
પૂવ્ના ઘણા દેશોએ પોતાની સ્વત-ત્રતા ગુમાવી અતે ત્યા પરદેશીએ એ 
પોતાનાં, સામ્રાજ્યો સ્થાપ્યાં.' આધુનિક સાષ્ાજ્યાોના મૂળમાં કોડ ને કોઈ 

ચીજના વેપાર પર એકહથ્થુ કાખૂ રાખવાનો હેતુ જ માવૂમ પડશે. 


૬૨૮ વતસ્પત્તિરાપ્સ્ર 


અ'ોન્તેએ સદીઓ સુધી ચીન ઉપર અદ્દીખુના વેપાર માટે અને હિન્દ ઉપર 
ર અને ખીશ્ન કાચાં માલ માટે પોતાતી સત્તા જમાવી. તેવી જ રીતે તૈનાના, 
રબર વગેરે માટે વલ'દા (1લી) લોકોએ દૂર પૂવના નવા, સુમાત્રા, 
ઈન્ડોનેશિયા વગેરે દેશો ઉપર અફી જમાવ્યો હતો. ,સ્પેનીશ લ્લોકો અમેરિકા 
ખ'ડમાં સત્તા જમાવવાં મથેલા તેના મૂળમાં ત્યાં યતી ત'ભાકુતી પેદાશ 
પણુ હતી. 

હવે આપણે વનસ્પતિઓતું' જ જીદા જુદા ઉપયોગ મા વર્ગીકરણુ કરીએ. 

(૧) ખોરાક (006 ) માટેતી વનસ્પતિએ. ન 

(૨) ધાન્યો ( અયવા જુકધાન્યો-લ્ટત્ટ્યોડ ). 

આ ખધાં જ તૃણુવગ( ઉ₹લળળલ્તદ )માં આવે છે. ધાન્યો વનસ્પતિ 
વિજ્ઞાનની દષ્ટિએ ફૂળ છે, પરાપૂવષથી માનવન્નત પોતાના મુખ્ય ખોરાક તરીકે 
ધાન્યોનો ઉપયોગ કરતી આવી છે. ધાન્યમાં એવું શુ',છે કે આ રીતે સદીઓથી 
ખોરાક તરી કે તેએ અમ્ર સ્થાન ભોગવે છે ? 

(૧) ખારાકમાં જરૂરી એવાં પ્રોટીન અને ક ધ 

સારા પ્રમાણુમાં છે; 

(૨) ધાન્યોમાં પાણીનું ઝમાણુ બહુ ગાછુ* છે એ કારણે લાંબી, શુદ્ત 

શુધી ભરી રાખવા છતાં એ બગડતાં નથી; 

( ૩) શાકભાજીતે હિસાખે ધાન્યામાં વજનના દર એકમે પોપકે તત્વો 

વધારે હોવાથી ધાન્યો આછી જગા રોકે છે. 

(૪) મજરીતા પ્રમાણુમાં ધાન્યોતો પાક ( પ ટાત ) સારે ઊતરે છે; , 

(૫) દુનિયાના દરેક ભાગમાં ને કોઈ ધાન્ય પકવી શકાય છેન 


જ ઃ 
સર 


હિંન્દનાં મુખ્ય ધાન્ય $- ર 
(૧ ) ડાંગર (તેતે) 0૦17172 કલા, ી 
(૨) શ્વ (ટક) 1'ધંલ્પળર 5128. 
(૩) જુવાર (5૩૦૮૪ઇઇપતતા ₹ણાઇ૧૦) અને બાજરી 
( ડા કરણી 08 )»- વા 
* ડાધ ટાંડ, . કગ સ 


થતસ્પતિતી ઉપયે1મિતા ૧૨૯ 


(૪) મકાઈ (ેંદિાં#ટ) 7૯4 11835, 
(૫) રાગી (91015110 ૦€૦7007થ ). 
કોદગ ( 25011317 501"001ત111410101 )* 
જવ (12024204002 ૪૪1582૮૦). 
ઓટ્સ ( 0ઠાડ) 4010 ડતપંપત વગેરે, 
(૬) કકડોળ (7પડલ૯ડ) 4.૦5પ॥ા110ડવટ વગની વનસ્પતિઓના 
ખોરાકમાં વપગતા સૂકવેલાં ખી. કહોળમા પ્રોટીનનું ગ્રમાણુ વધારે છે અને 
એ કારણે ધાન્ય અને કોળ એકબીજાના પૂરક છે. 
દાખલા 
(૧ ) તુવર ( €2દ0પ5 41વીંત્ઘક » 
(૨) અડદ (2118520105 111115૦ ) 
(૩) ચણા (6૨૯7 તાટા1તપતા » 
(૪) મસુર (1.015 ૦5૦૫120૫ત ) 
(૫) મગ (7150005 'તવૉંત્ધાક ) 
(૬) મઠ ( શાત્ઞડટ0105 €૦€૦11%11011ધ5 ) 
(૭) વાલ (30111103 120140 ) 
(૮) લાગ (1.41131'૫5 51115 ) 
(4) તેવીનિયા ( 015૯૯વંડ) 
તલ ( 3038100010 116110 ) 
મગફળી (540115 131005લથ ) 
કોપરા ( €૦૦૦૭ 1પબં[€8 ) 
સરસવ ( 5000 31108 ) 
રાઈ ( 8753104 ]૫10લત ) વગેરે. 
(૫ ) શાકભાજી ( 9૯૪લાંલ01લ્& ): આ વર્ગ મા તેવીબિયા પછી તાજી 
વનસ્પતિના ને કોઈ અ'ગ મધીને ખાવામાં આવે છે તે બધાનો સમાવેશ 


થાય છે. પાષણુની દષ્ટિએ શાકભાજીઓથી ખનિજ દ્રવ્યો (208861415 ) 
૧૭ 


૧૩૦ » . 2: “વતેસ્પત્તિશાસ્ર 


અને પ્રજ્વકો ( પદતાણાળડ ) મળે છે. ઉપરાંત અપાગ્ય એવે સેલ્યુલોઝતો 
ભાગ 20૦૫૭51૪૦4” કામ ઠરે છે. 
દામ ત૦ મૂળ (મૂળા, ગાજર, સક્કર।ીઆ, રતાળુ, ટેપિઓકા વગેરે ). 
કાંડ ( બટાકા, ચરણુ ). 
પણુ (ભાજીઓ-તાંછાન્તે, પોઈ, લૂણી, પાલખ, આળુનાં 
પાન, સુવાની ભાજી, કોબી વગેરે ). 
પુષ્પ (કોલી ફુલાવર, અર્ગાથિયાતાં કૂલ, વર્ષા ડોળી, કેળનો 
દાડો વગેરે )* 
કૂળ (બધી જ સીંગે, દૂધી, રીંગણાં, ટમેટાં, ભીંડા, કોળુ 
વગેરે). જ 
બીજ ( લીલા વટાણા, વાલના લીલવા, તુવરન! દાણ વગેરે ). 
ખટાઢા અને રેપિયોકામાં સ્ટાર્ય પુષ્કળ હોવાથી ધાન્યની *૮ગાએ પણુ 
એ વપરાય છે. 
કચુ'બૂર્‌ ( 5ત્રવંડ), જે વનસ્પતિ અ'ગ મુખ્ય વાનગી સાધે કાચુ” 
ખાવામાં આવે છે તેતે કચુઅબરની ચીજ ગણુવામાં આવે છે. અતેક જતની 
વનસ્પતિતા “આવો ઉપયોગ થાય છે. ૬૦ ત૦ કાકડી, કાંદા, બીટ, લૈટ્યુસ, 
મૂળા, મોગરી વગેરે. 
(૪) ફળ (1પ 1ડ) :- 
જે પૂળો રસાળ અતે મીઠાં હોય છે અને ફાચાં જ ખાવામાં આવે છે 
તેમને સામાન્ય :ભાષામાં ફળ કહેવામાં આવે છે. આ “દિએ કેરી, પપૈયુ, 
નાર'ગી, ચીકુ, દાડર્મ [વગેરે આ વર્ગમાં આવે. ધાન્ષો શાસ્ત્રીય રીતે ફળ છે 
ખર્‌ા પણુ ઉપર કલુ તે દષ્ટિએ એમની શણુત્રી લોકભાષામાં ફળ તરીકે 
શતી નથી. પ, . 
(૨) સૂકો મેવા ( પિ 1ત્પૉદડ હાતે પાપડ). 
બદામ (૪1૭ 81113ઇ્તંવ1ઇડ )., 
અખરોટ (ંપ્ર્દાંતળડ 2૦1% ). , , 
ફાજુ (& દતા ૦વ્લંતંલાતાણ ). 
૫“ પિસ્તા (215109 ૪૦૪૧). 


લતસ્પતિની ઉપધેદડગિતા ૬ર. 


૨ 


ખારેક અને ખજૂર (21108115 512. ). 
ચીલગોગા (ંળપડ ઇલ.તદ્વાતા1 ). 
(૪) તેજના (51૦૯5) અને મરી મસાલા (100૧ લર્વ]ણળલાડ). 
જેમાં ૯ડડ૯0પતા ૦15 છે એવાં વનસ્પતિના કોઈ પણુ અગ જે 
ખોરાકમાં સોડમ ( સુગ'ધ, સુવાસ, 043007 ) માટે ઉમેરવામાં આવે છે તે 
આ વર્ગમાં આવે છે. આમાંની ધણી ચીને સૂકી અને કડયુ હોય છે. તે 
આખી” અથવા દળેલી વપરાય છે. તેશ્તના નાખવાનો મુખ્ય છેતુ ખોરાકને 
વધારે સ્વાદ્છિ (દડાર્લણ) અતે રુચિકર ( 800લડંતઇ ) કરવાનો 
હેય છે, દા૦ તન 
કાંડ (હુળદર-0€૫₹૦000% 101659 ), 
(આદુ-21181801* ૦01412 )-સૂકુ' આદુ સૂ કહેવાય છે 
છાલ (કાંડની"છાલ-તજ-ભઉંત્તત્ત100101 72310110811) 
પણું તમાલપત્ર ( €171128001100131 £111818 ).. 
મીક લીંભડો (]401£23 7:૦૦1ઇ11 ). 
કોડમીર્‌ (લીલા ધાણા )-(1.€80૯5 ૦1 €૦૯ઘ॥ત'પ00 
ડવદ1110૫100 ). 
પુષ્પ-લવ'ગ (અવિકસિત પુષ્પકળી )-( 5ેઇ૯01ત €817700131- 
1તવ ). 
“સર (સ્ત્રીકેસરનલિકા-511૯ અને સ્ોંક્સરામ્ર-5દઠુણ& )-010- 
€૫૩ ડવ્ા111135 ). 1 
ફલ એલચી ( 8ટદધાંદ ૦૨૦ ત૯1100100૫111 ), 
મરી (71001 11ઈદ્ઘાળ ). 
ધાણા ( 0૦-14: 131 80811310100 ). 
જીરૂ (00100111011 €3/1011110100 ). 
વરીઆળી (-0લ્તા1ભપ101 1415૧7૯ ) વગેરે, 
ખીજ-જમદળ ( [13015110 £તતઇઇવા1ડ )-જાયદળ ખરી રીતે 
બીજ છે અતે એના ઉપરનુ* વધારાતુ* ખીશ્વવરણુ ( તળતીં- 
ઘાંળત્તત્રા ૬૯્લર્વ ૦૦૧૬) જાવ'ત્રી (ઞેવિલ્ટ) તરીકે 
મ્રસિદ્દ છે. 


વરે . .* વૃતક્પતિશ્ષ્ 


શઈ ( 31551૯ત ]૫11€204 ». 

આ ઉપરાંત 1લી ૦ વર્ગ'તી કેટલીક વનશ્પતિએ તેજાનામાં દગડરુલ 
નામથી વપરાય છે, 

*આ ઉપાંત ખાંડ અને ગાળ એ રોરડી--5&લત0₹૫૩0,૦ ીતં- 
॥ઘ₹181ના કાંડના રસમાંથી કાઢેલો સ્ફેટીકમય પદાર્થ છે? સાણુદાણા એ 
[0601*૦૩:37101 કતઇઘ અને એને મળતા તાડ જેવા વક્ષોતા કાંડના 
ગરમાંથી બનાવવામાં આવે છે. ખાંડ ખીટ (3 ૬પાઇવા1ડ ળવા 
મૂછીમાંથી પણુ કાઢવામાં આવે છે. 

(૨) પીણાંઓ (1500૯128૯૦5). 

પીણાં મુખ્યત્વે એમાનાં ઉત્તેજક તત્ત્વોને લીધે વપરાય છે. એમાં 
પાષક તત્વો ખાસ હોતાં નથી. એના મુખ્ય ખે વર્ગા છેઃ 

(૧) મધઘાર્કવાળાં ( 41૦011011૮ ) અને 
(૨) મઘાર્કવિહીન (301 21૮0110110). 

પહેલા વગમાં વ્હીશ્ફી, બાન્ડી, ૨૫, જીન, શેરી, શોમ્પેઈતિ, ખીયર, 

બૈત્રકા, તાડી વગેરે આવે છે. 
(૨) મઘ્યાઈવિહિન પોણાંઓ :-- ક 
(૬%) ચણા (108 ક॥ણાકાંડનાં પણું), , ? 
(૬) કોઠી (0રીટ્લ 0₹010124નાં ખીજ), 
( 2) કોકો (11001370100 ૯200ના ખીજ), 
(૧) ઠડક માટે ધીવાતાં ગુલાખ, કેવમે, કોકમ વગેરેનાં શરબતો 
અને જુદાં જુદાં ફળના રસ. રી 
(૩) પ્રાણીએ માટે ધાસચારો ( [ટલ્લે (૮ કયાંક, 0વંતલડ). 


ધાન્યોનાં પરાળ અને ફડબં ( 515) અતે તૃણુવગષતી વનસ્પતિનાં 
પાન અને છોડના કુમંળા ભાગો ઢોરને ખવડાવવામાં આવે છે. આવી 
વતસ્પતિઓના લીલા છોડ પણુ ઢોરને ખવડાવે છે.-' 


'દૂધાળાં ઢોરને અને બળદોને જરર પડચે કપાસિયા, મેથી, કુશકી, ખોળ 
વગેરે ખવડાવવામાં આવે છે. 


#₹ ર કવા 


વુતસ્પાતિની ઉપચેદમિતદ 4૩ફે 


(૪) રોતજી, કામળા ક'તાન, દોમડ, વસતો, બતાવવા માટે વપરાતા 
તા? અને રૈષા. 

(૨) રૂ ( 0૦૩૬9010112 50) ના ૯૦૬૬01 ખીજ ઉપરના 

તા? 11:૯3 ). 

(શ) શણુ-[૫1૯ ( €૦#૪ી૦1પ5 500 )તા કાડમાથી 

કાહઢેવા રેયા, એમાથી ક'તાન અતે દોરડા બને છે, 

(3) લીનન-અળસી (1.11001 પર્ડાંઈતદદાંડડાંદ00110 ) 
ના કાડના રેષા એમાથી કાપડ અને સ્રી બનાવવામા 
આવે છે. 
કાથી (60૦૦૩ ॥પલં€*) નાળિયેરીના ફ્લાવગ્ણુના 
બાલ્યસ્તરમાથી કાદેના રૈયા. એમાથી રેગડ1, સાદડી, 
પગકુહણિયા, વગેરે બતે છે. તે ઉપરાત ફૂનિયગ્મા ગાદી 
બતાવવા માટે પણુ એનો ઉપયોગ થાય છે. 

આ ઉપગત નતેતરતા કાડની પાતળી પટ્ટાએ અથવા 
આખા પાતળા ફાડા તેમ જ વાસના કાડોની પટ્ટીમાથી 
ફૂર્નિચઃ અને સાદડીઓ બનાવવામ! આવે છે ખસ 
( 9819011 21721101તંણડ )ના રેષામય ત'તુમૂળ 
(8101૦0૫5 ૦૦5)માથી પ્રખ્યાત ખસતી ટટ્ટી અને 
પખાબને છે 
(૨) શીમળા ( કત્રાતળ11ત ળોશિ1 ઉત તત )તા ખીજ 
ઉપમ્ના તાગ્એ દી, ગાદલા, ઓશીકા વગેરે બનાવનાના 
કામમાં આવે છે 
(૫) ઈમાનતી લાફડા ( 1100061) :- 
(૨૬) સાગ 1€41.-1'૦૦૬૦4ત ઇદતળલીંડ 
(૨) સીસમ ૪619૯૪દઠાંદ્વ 5ા$૭૦૦. 
(૨) દેવદાર ઉલ્તંતઘડ ઉંલ્0ળંદ્ર"ત. 
(૫) સાવ 53110124 ₹00050ત. 
(₹) મડ યતીત 100001. 


(ઘ 


ષ્- 


(જ 


ષ્- 


૧૭૪ #. “/ 2 વતસ્પતિશાસ 


(સ) સાદડ 1'ઇશાલીત £૦૬૫૦૫૧ધ૦૩૯. 


(૪) બાવળ &ત્ઘલંઘ ૧£8010&. 
એર તત લ્યધ્ટ્ણાપ્ર, 


(ક) વસ 44100૫58 લઈઇટા1220૯ઈ વગેરે, 


આ ઉપરાંત તાડનાં પાન અતે કેટલીક જતનાં ઘાસ ઝુ'પડીએ। બનાવવા 
મા્‌ટે વપરાય છે. 


(૬ ) ઔષધીય વનસ્પતિ ( ઊંલ્તૉલદતાં તાડ ). 


અસ"પ્ય વનસ્પતિઓ આ કામે વપરાય છે, અતે વનસ્પતિનાં જુદ્યં જુદા 
અ'ગો કામમાં આવે છે. સુખ્યત્વે અઉલોઇડે ( ઢાદ્ાંભાંત ) વર્ગનાં ર્સાયણુ 
ધરાવતી વનેસ્પતિએ વધારે વપરાય છે. જણીતા દાખલાઓમાં કડિવનાઈન- 
ઉાળર0॥ત્ર ડ0૪.ની છાલમાંથી મળે છે ન્યારે સપગ'ધા (₹21039011 
કટ'લાધતતત )તાં મૂછીમાંથી “ રીસર્પાઈન ' નામતુ' અલ્કલોઈડ નીકળે છે. 
ધ'તુરો (દ્વાઉ3૪ 5૩. ), આંકડો ( €&1011*09185 512). ), રૂદતી 
€૧04145 10001411), અરડુસો (7/7 1186૦04ત ૪તકડાંત્લ ), 
ઇન્દ્રિજ્વ (1101021771 011 ઘળદાંતે/૩૯1૧૦1-1૦0 ) વગેરે, 


ફુગ વર્ગની પેનિસિલિયસ જેવી વનસ્પતિઓમાંથી પેનિસીલીન, સ્ટ્રેપ્મર 
માઈસીન વગેરે એન્ટિબાયોટિક ઔષધીએ બનાવવામાં આવે છે. 
(૭) આ સિવાયની ઔદ્વીગિક ઉપયોગતી વનસ્પતિઓ. 


(%) રખર ( 81તપક 0૬112 અતે ૉ41૦૪૦૮ 12₹421- 
1લાડાંડ). 


(લ) બૂચ €૦:-00૫૦૨૪૦૫૭ ૬012. 


(3) કામળ બનાવવાના ઉદ્યોગમાં વપરાતી વનસ્પતિએ-- 
વાંસ, વાંસતી જતો જેમાં સારા પ્રમાણુમાં જુદ્ધ સેલ્યુલોઝ 
મળે એવી ન્નતિઓ. 

(૫) કિડડલા& બોડ, વગેરે. 

(૪) ગુ'દર, રાળ, ચમ ઉદ્યોગમાં વપરાતો! ટેનિન મેળવવામાં 
“પ્‌ લાગતી વનસ્પત્તિઓ. 


લતરસ્પાતેની ઉપયેપગતા ૧૩૫ 


વનસ્પતિ શાસ્્રની જે. શાખામાં વનસ્પતિઓના તેમની આથિક 
ઉપયોગિતાની દષ્ટિએ અજ્યાસ કરવામાં આવે છે તેતે આર્થિક વનસ્પતિ- 
શાગ્ન (2૯01101010 1301813/ ) કહે છે, 


અગૃપ્રયુક્ત વનસ્પતિશાસ્ 
( &01મટત 480૬4113 ) 


વનસ્પતિ શરીરક્રિયા વિજ્ઞાન( 4101 12135101089 )નાં અન્વેષણ! 
વનસ્પતિ પ્રસાર અને ખેતીવાડીની વધારે સારી રીતો ખો!ળવામાં ઘણાં 
ઉપયોગી નીવક્માં છે. તે જ પ્રમાણે વનસ્પતિજન્ય ઉત્પાદનોને જાળવવાની 
રીતો ખોળવામાં વનસ્પતિ શરીરકિયા વિજ્ઞાન અને રોગવિજ્તાન તેમ જ 
સક્મમજીવવિધા ( 3110₹010105)7 )માં થયેલી શોધો મહત્ત્તની રીતે ઉપયોગી 
નીવડી છે, આ ઉપરાંત વનસ્પતિશાસ્રની જીદી જુદી શાખાઓમાં થયેલા 
અન્વેષણાથી સ્થપાયલા સિદ્ધાંતો કૃષિવિત્ાન ( શસ્યવિસાન અયવા 
4૬03011) ) ઉદ્યાનવિન્ઞાન ( 11018 0પદધદટ), વનવિજ્ઞાન ( વનવિદ્યા, 
107૯57) ). આ ઔષધનિર્માશુનાં ક્ષેત્રો ( પ લ્તાંલં0૯, 21081010800- 
108)7 વગેરે )માં ઉપયોગી છે. ર 

વનસ્પતિઓને વનસ્પતિજન્ય રોગો પણુ ધણા થાય છે. આવા રોગો 
સ'બ'ધી અભ્યાસ કરવો એ ખેતીવાડી માટે અને ઔદ્યોગિક દિએ ખાસ 
મણત્તનુ* છે, આખા અભ્યાસ વિજ્ઞાનની વનસ્પતિ રોગવિજ્ઞાન (2121૬ 
11010૪37 ) નામની શાખામાં પરિણુમ્યો છે. 

વનસ્પતિઓને થતાં રોગે 

પ્રાણીઓની જેમ વનસ્પતિઓને પણુ રોગો થાય છે. આ રોગો સબધી 
અભ્યાસ કરવો એ ઘણુ મહત્ત્વનું છે કારણ્‌ કે આવા રોગોને કારણે ખેતીવાડીમાં 
કરોડો રૂપિયાનુ” નુકસાન થાય છે. આ વિષયમાં એટલું બધું કામ યયુ' છે કે 
વનસ્પતિરોગવિજ્ઞાન ( 2140 1241101057) સ્વત'ત્ર વિવ્ા શાખા 
તરીકે વિકસ્યુ” છે, 

વનસ્પતિને થતા રોત્રો સામાન્ય રીતે ત્રણુ પ્રકારના હેય છે : (૧ ) પર- 
છવીજન્ય રોગો ( તપવરડદલ વૉંડટરડ૦5), (૨ ) અપરજીજન્ય રોગો 
અને (૩) વાઈરેસનન્ય રોગો ( સંતાક તૉડ૯૦ડ૦ડ). નામ દર્શાવે તેમ 
પરજવીજન્ય રાગ પરજીવીઓ( 83751૯5 )તે કારણે થાય છે; વાઈરેસ 


૧૩૮ વતસ્પાતેરાપસ્ર 


આરીતેઆ “રસ્ટ ”નુ* જીવનચક પૂરું થવા માટે ખે પરપોધષીએ 
(1105 )ની આવશ્યકતા રહે છે. 


ક"ડ અથવા સ્મટ (351100૫૬) 


જે છોથતે આ રોગ થાય છે તેના ઉપર કાજળ જેવા દેખાતા સ્પોર- 
સમૂહે એ રગની લાક્ષણિક નિશાની છે. આ રોગો ઘઉં, જીવાર, બાજરી, 
મકાઈ વગેરે ધાન્મોને થાય છે. પરપોથી છોડને કૂલ આવીને દાણા બ'ધાયા 
પછી આ #રેત્રની નતક ફૂગ વધારે સ્પછ રીતે ધ્યાનમાં આવે છે. એક વાર્‌ 
ફૂગ દાણામાં ભરાયા પછી રોગ ઝડપથી વધે છે અને કાળા કાજળ જેવા 
સ્પારો બતે છે. પરપોષીના દાણા કૂગથી ભરાઈ જય છે. સ્પોરો પતતથી 
ઊડીને બીજે પડે છે અથવા છોડ પાસે 7 જમીનમાં પડી નજીકના બીજ 
છોડોને લાગી શકે છે. 


ખેક્ટીરિયા : 


ખેક્ટીર્યા ( 5િદ્ેલલાતં4 ) કદાચ બધા જવપિડોમાં સૌથી નાના અને 
સરળ રચનાવાળા હરો. તેઆ પરજીવી ( ”તિતતલડાંઇ1€ ) અથવા શવજીવી 
( 5૧970103૫10 ) હેય છે. તેઆ લગભગ સવ'વ્યાપી છે. આપણી આજી- 
બાજુ હવામાં, પાણીમાં અને માટીમાં તેઓ હોય છે, ઘણાખરા બેફ્ટીરિમા 
નિનતુકસાનકારક છે; ધાડાં તો ઉપયોગી પણુ છે પરતુ જે ધોડા બેફ્ટીરિયા 
શગજનક છે તે આપણે માટે ભારે મહત્ત્વનાં છે. 


ક% અતે રચના : નાનામાં નાનુ બેફટીરિયમ આશરૅ અર્ધા માઈ કોન 
(માઈકોન એટલે મિલિમીટરનો હન્નરમો ભાગ) જેટલું લ-ભાઈમાં હોય છે પર'તુ 
સામાન્ય રીતે બેફ્ટીરિયા લત્રભગ્ર ર માઈક્રોન ન્ેટલાં હોય છે. દહીંના એક 
ટીપામાં લાખો બેકટીશિયા મળી શકે:એટલા નાના કદનાં એ હોય છે. બેફ્ટીસ્યિમ 
'ાષનુ' કવચ ( ઊંતા1) સેલ્યુલોઝનું" પણુ નથી બનેલુ' હોતુ કે નથી ચીટીનનુ. 
એ કોપોમાં કલોરોક્દીલ પણુ નથી ઠોતુ', તેમ જ 'કોપકેન્દ્ર (કપેપ્લલપડ ) 
પણુ સ્પજ દેખાતુ તથી. કેટલીક જાતિએ ગતિશીલ નથી હોતી તો કેટલીક 
જતિનાં ખેફ્ટીરિયા મવાહી માષ્યમમાં સક્યિ રીતે તરી શકે છે. તરવાનું 
સામાન્ય રીતે સીલિયા અથવા ચલનત'તુ કે ચલનરામ ( લેટ )તે કાર્લ 
શક્ય બને છે. 


આફડાર $ સામાન્યતઃ થણુ પ્રકારના આકારનાં બેફ્ટીરિયા મળે છે: 


વતસ્ૂપત્તિની ઉષયેપમિતા ્્કર્ટ 


(૧ ) ગોળાકાર જેમતે ગાલાણુએ। અથવા કોકસો ( ૨૦૦૦૫૬ (5110૪) 
૮૦૦૦ (1. ) કહે છે, (૨ ) સળી જેવા આકા"ના બેફ્ટીરિયા દ“ડાણુ 
( 3િિલા1પડ (ડાઉ ), ઊદેલા ( છં )) કહેવાય છે અને (૩) ટકા 
કે લામા ગૂચળા જેવા આકારના ખેફ્ટીરિયા સપિલાણુ ( 50181101 
(ડાળઇ.), 504114 (1મ.)) કહેવાય છે કેટલાક બેફટીરિયાનતે પાતળા 
ચલનતતુ ( લૉ ) અથવા અતસ્થ કશા (લાટ 1૧5લીથ , 
1તકુણીધ॥ (ડાળ ) હેય છે બેફ્ટીમ્યા સાકળરૂપે તાગ (8110611) 
રૂપે અયવા કોષસમૂહના રૂપમાં મળી શકે છે, 


જનન (1૨0040૦101) અતુકૂળ પ્રકારનુ માધ્તમ મળે તો 
શગ્ળ પ્રકારનુ વિખડન (115501 ) થઈ ને બેફટીશિયાતી નોધપાન ઝડપે 
સખ્યાવૃદ્ધિ થાય છે કેટલાક તો ૬૦ વીસ મિનિટે એક વાગ એટલી ઝડપે 
વિભાજન પામે છે એક ગણતી પ્રમાણે એક જ કોલેરન્બેફ્ટીસિયમ મહત્તમ 
ઝડપે ૨૪ કલાક 1વભાજન પામ્ના કરે તો એટલા વખતમાં એ એક જ 
ખેફ્ટીરિયમમાથી ૧૭૦૦ ૦૦૦ ૦૦૧ ૦૦૦ ૦૦૦ ૦૭૦ ૦૦૦ ખેકૂટીગ્યા ખ્‌તે 
અતે તેમનુ વજન ર્‌,૦૦૦ ટન જેટલુ થાય ટલાક ખેફ્ટીરિયામાં સ્પોર 
બતે છે, આ સ્પોર એકકોષી હેય છે અને તેમાથી ખીજુ બેફટીરિયમ વિકસી 
શકે છે "ટલીક ન્નતિના સ્પોરો ઊંચુ ઉષ્યુતામાન, ઝેરી પદાર્થો અને ખીન્ન 
પ્રતિકૂળ કારકોતી અસર ખમી શકે છે 

તુકસાનકારક બેફ્ટીરિયા : માણસોને થતા ઘણા ચેપી રૉગો 
ખેફટીરિયાને લીધે થાય છે, આવા રોગોમા ક્ષય, કો્ગાળિયુ અથવા પ્લેગ, 
કૌલેરા ટાયર્‌ાકડે, ન્નુમાનિયા અતે મેતીનશ્નઈટીસતો સમાવેશ થાય છે 
પાળેવા પશુઓને થતા કેટલાક ગ ભીર રોગો માટે પણુ બેકૂનીન્યિ જવાબદાર 
હય છે “ટલાક બેફ્ટીરિના ખોરાકની ચીન્નેમાં સમા ઉત્પન કરે છે, દુનિયામા 
થતા કુન મૃત્યુના ૫૦ ટકાથી યે વધારે માટે બેફનીરિયા કાગ્ણુભૂત હોય છે 

ફાયદાકારક બેક્ટીશ્યિ : બેફરીરિના માત તુકસાન જ કરે છે એવો 
'બ્યાલ હોય તો તે કાઢી નાખવો! ન્તેઈએ એમની ઉજળી બાજુ પણુ *ગનમાં 
લેવી નનેઈએ મૃત્યુ પામેવા પ્રાણીએ અને વનસ્પતિઓના શરીરો નને 
ખેફૂટીરિયાની પ્રનત્તિને કારણું સડી જતા ન હોત તતો વનસ્પતિશૃહિ માટે 
આવસ્તક એવા કટલાક તત્તા ખૂટી પડે. તતવિંગ ધક (11દત0૪ુદાર 
3૩:1૪) બેફટીગ્યાને કોગ્ણુ જમીનની ફળદુપતા વધે છે એસીટિક એસિડ 


૧ે૪ક - થતસ્પતિશષાર્સ 


બેકરીરિયા વડે આલોહેોલનું કિહિવન ( *211061181101 ) થઈ સરકો 
અથવા વીનૈગ્રર બને છે. દૂધનું દહીં લેક્ટિક એસીડ બેફ્ટીર્યાને કારણે થાય છે. 
"ટલીક બહછુ વખણાતી ચીઝ (પનીર)ની સોડમ બેક્ટીરિયાપ્રવૃત્તિને 
આભારી છે. ચમ, શણુ અને ફ્લેક્સ,* ( 102: ) ઉદ્યોગમાં પણુ બેક્ટીશ્યા 
મહત્ત્વનો ભાત્ર લૅજવે છે. 


ઈકોશાસ્ન ( પારિસ્થિતિકી ) 

જીવ (0182૫510) અને એની આજુળાજીની પરિસ્થિતિ ( લા- 
૬1૮011101૬) એ બ'ેતી પારસ્પરિક અચરૉ ધ્યાનમાં લીધા વિના એ 
બેમાંથી એફ્ડેને સારી રીતે સમજી શકાય એમ નથી. જે વિદ્યાશાખામાં જવ- 
પરિસ્થિતિના આવા પરસ્પર સ'બ'ધાનો અભ્યાસ થાય છે તેને અ“મ્રેજમાં 
12૮01087 (અસલ મ્રીક 011:05:2 1410૫5૯5 ઓઈકોસ - રહેદાણુ ઉપરથી) 
કહૈ છે. જૂનો શબ્દ 0૦0૦૦૪) હતો. હિન્દ સરકારની સમિતિએ પારિ- 
સ્થિતિ#ી અથવા પરિસ્થિતિ વિન્નાન શબ્દ ઈકોલોજ માટે મોજ્યો છે પણુ 
એમાં જીવ અતે પરિસ્થિતિના પરસ્પર સ'બ'ધનતો ભાવ સ્પછ થતો નથી. 
આ દદ્રિએ (સ'સ્કૃત ગો% અથવા શમ: રહેદાણુ, સ્થાન વન ઉપરથી ) 
ઈકોશાસત, ઓકશાર્ત્ર, એકસવિસાન, જીરવીકશાસ્ત (છવ - એક ઉપર્થાં) 
અથવા જીવૌકસી જેવા શબ્દો વધારે સારા લાગે છે. અર્હી કરેલી ચર્ચામાં 
આપણે ઈકોશાગ્ન શબ્દ 19૮0105)/ના પર્યાય તરી રાખીશું”. 

જીવતી પરિસ્થિતિમાં ઘણી ત્તતનાં કારકોતો સમાવેશ થાય છે. એમાં 
જમીન સ'બ'ધી, વાતાવરણુ સ'બ'ધી અતે ખીન જીવે સ'બ'ધી કારકોની 
ગણુના કરવી પઢે. 

આવા અભ્યાસમાં ભૌતિકશાસ્ત,, રસાયણુશાસ્્ર, ભૂસ્તરશાસ્ત્ર, ઘવામાન- 
શાસ્્ર વગેરે અનેક વિજ્ઞાનશાખાઓતે। ઉપયોગ કરવો પડે એ તો દેખીતું છે, 
વળી ઈકોશાસ્ત્રીય દણ્ટિએ તારવેલા મુદ્દાઓ ખેતીવાડી, વનવિદ્યા, વન્યપ્રાણી- 
શ્રણસુ જેવી અનેક બાભતેદમાં ઉપપેભી નીવડે' એ સમજ્યું પણુ અઘરુ નથ, 


જવો પ્રાણી અને વનસ્પતિ એ બે મુખ્ય પ્રકારોમાં વહે'ચાયલા છે 
અતે એ બે વચ્ચેના તફાવતો એવા છે કે ઘણી રીતે મૂળભૂત સાગ્ય હોવા 
હતાં પ્રાણીઓ અને વનસ્પતિની જીવનપ્રણાલી એકખીન્તથી આગવી છે, 
ઉચ્ચ શ્રેણીના (બ'ને પ્રકારના) જીવાતે માટે આ વાત અતિ સપણ છે; 
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એની વનસ્પત્તિઆ જમીનમા એક સ્થાને મૂડ દ્રાગ જડાયેવી હોય છે 
જારે પ્રાણીઓ એક સ્યાનેથી ખીજ સ્થાને ત્તામાન્ય રીતે નમને સરળતાપૂર્વક 
હિવચાલ કગ્તા હેય છે 


આ પુસ્તકમાં ઈકોશાસ્ત્રતો વિચાર મુપ્પત્વે વનસ્પતિઓના ત્ત ધર્ભમા 
કરીરુ વનસ્પતિશૃદ્દિ ૫૨ અસર કમ્તા કાગ્મને ઈકોશાસ્ત્રીય દદ્િએ ગણ 
વિભાગોમાં વહેચી શકાય ભૂમિવિષયક કાગ્કો (15030110 001015, 
મૃદીય કાગ્કો) હવામાનવિષયક કારકો ( €11110110 18૮8015, «વાયુ 
સબધી મરકો), જવ વિષન4ક કારકો (510810 £૮1075) જમીનોના 
ભૌતિક અને ગસાયણિક ગુગુધર્મો ઉપગ્થી એમનુ વર્ગીકરણુ કરવામા આવે છે 
જમીનના આવા ગણુધર્મો કેવા છે તે ઉપરથી જે તે જમીનમા કઈ વનસ્પતિ 
મારી રીતે ઊગશે અથવા અમુક ચોષ્કસ વનસ્પતિની જૃદ્ધિ કેવી થશે તે નકી 
થાય છે ખનિજપોધક તત્ત્વો વનસ્પતિતે જમીનમાંથી મૂળદ્દા । મળે છે 
એ ન્નેતા જમીનવિષનક કારકો વનસ્પતિવૃદ્ધિ માટે કેટલા અગત્યના હોઈ શકે 
તે સમજ શકારો મૂળ સિવાયતો વનસ્પતિનો ભાગ ( ભૂમિશિથન વનસ્પતિ 
ઓની બાબતમા) વાતાવગ્ણુમા રહે છે, અને ગ્રકાશસ *લેષણુ ( શખ્લર્થ 
સૂચવે છે તેમ ) પ્રકાશ ઉપર અવલ બિત છે અતે જમીનમા પાણી વરસાદને 
કારણે એકડુ થાય છે તેમ જ વનસ્પતિના જીવન પ્રકમો! ઉપર ઉષ્ણુતામાનની 
ભારે અસર પડે છે આ બધી હછીકતો પરાનમાં લેવાથી પ્રકાશ ઉષ્ર્તામાન 
અને વગ્સાદ જેવા વાતાવગ્ણીય અથવા હવામાન વિષયક કારકોનુ મહત્ત્વ 
સમન્નરો આ બે પ્રકાગ્ના કારકો ઉપરાત જે તે જીવની જીવનપ્રણાવી ઉપર્‌ 
એના પડોરી એવા બીશ્ન જીવાની--પ્રાણીઓ તેમ જ ખીજ વનસ્પતિઓની-- 
ભારે અસર પહોચે છે જમીનમાના ઉપલબ્ધ પોષક તત્ત્વો માટે નજફ 
નઝડની વનસ્પતિઓ વચ્ચે હન્ઠિઈ ઉદ્ભની શકે, કે૦વીક વાગ એવુ પણુ 
બતે છે કે એક વનસ્પતિના મૂળમાંથી અવતો પદાર્થ બીજી વનસ્પતિ માટે 
ધાતથ નીવડે છે વનસ્પતિઓ અતે કેટલાક છીટમે વચ્ચે પરાગનયન સ બ'ધી 
ગાહો સબધ હોય છે વનસ્પતિ માટે અમુક જીટક કે પક્ષીની હાજરી 
પરાગનયન માટે જરૂરી લેય અતે તે ફીટક ક પક્ષી પોતાના પોષણુ માટે 
તે વનસ્પતિ ઉપર અવલખન ધરાવતુ હોય એવા ઘણા દાખલાઓ છે 
ઢોર, બકગ, ઘેટા વગેરે પ્રાણીએ વનસ્પતિને ચરી ખાય છે તો કેટલીક 
વનસ્પતિઓ એમને માટે ઝેરી હોય છે વળી સાથે ઊગ્રતી અતે* વનસ્પતિ- 
એમાની અમુક આવા પ્રાણીને વધારે ભાવતી હોય એનુ પણુ બનવાનેગ 
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છે. આમ છેોય તો! બારીની વનસ્પતિઓ પ્રાણીઓ દ્વારા થતા ભક્ષણુમાંથો 
બચી #તય છે, પ્રાણીઓમાં વિશિદૃ સ્થાન ધરાવતા એવા મતુપ્ય પ્રાણીતી 
ગ્રજૃત્તિતી પણુ વનસ્પતિજવન ઉપર ભારે અસર પડે છે, ખેતી કે ઈમારતી 
લાકડાં મારે મવુષ્ય દ્રારા ઘણી વાર જંગલોનો નાશ કરવામાં આવે છે તો 
એને ઉપયોગી એવી વનસ્પતિઓને ખાસ કાળજપૂર્જક ઉછેર પણુ કરવામાં 
આવે છે. આમ વનસ્પતિજવન માટે જીવીય કારકો પણુ મહત્ત્વનાં છે. 


ઈકોશાસ્ત્રીય અભ્યાસ કોઈ પણુ શ્નતિ (350૯૦5) પૂરતો મર્યાધ્તિ 
શખવામાં આવે છે એટલે કે જે તે નતિના જીવનચદતો ઈડોશાસ્્રીય રીતે 
અભ્યાસ કરવામાં આવે છે તેતે વૈયક્તિક ઈકોથાસ્ર (782૮0105), 
વ્યક્તિપરિસ્થિતિકફી ) કહે છે, જ્યારે વનસ્પતિસમૂહને એકમ તરી'કે 
રાખીતે એટલે કે વનસ્પતિઓના સમૂહજીવનતો અગર તો. સામાજિક 
જીવનનો અભ્યાસ કરવામાં આવે છે તેતે સમુદાય ઈકોશાસ્્ર (સમુદાય પરિ 
સ્યિતિષી, 5040૯૦01057) કહે છે. બીશ્ત દછ્િિદુધી નેતા જે તે 
વનસ્પતિસમૂહનો એ જે તે વખતે હોય તે રૂપમાં એના ન્નતિબ'ધારણુ 
(3$૯૯ટ5 €૦1]૦5ંપ૦॥ ) પરત્વે અભ્યાસ યઈ શકે છે. જ”ગક્ોના 
આર્થિક વિનિયોગ માટે આવી માહિતી ધણી ઉપયોગી થાય. યુરોપમાં યચેલા 
ધણાંખરાં ઈકોશાસ્રીય અધષ્યયતો આ દષ્િળિદુથી થયેલાં છે. વનસ્પતિ- 
સમૃહતે ન્નેવાના ખીન્ન ઈકોશાસ્્રીય દષ્દિર્ળિદુ પ્રમાણે કોઈપણુ સ્થળે કાળના 
વહેવા સાથે વનસ્પતિઓવુ* અનુક્રમણુ (5૫૦૦૯૦5501 ) થાય છે, જે તે 
સ્થળે જમીનવિષયક અને હવામાનવિષયક કારકો પ્રમાણે કાળે કરીને વનસ્પતિ- 
શમૃહનું ગતિશીલ સમત્તોલન ( તં?180816 લવૃપા1તપાત ) સધાય છે. 
આવા સમૃહતે ચરમ સમુદાય ( ઉ ૦૦૧૧૧૫૧૫૫૫3 ) કહે છે, આ 
યરમ અવસ્થાએ ( 103%) પહેદચતાં સધીમાં અનેક અવસ્થાઓ 
(તબક્કાઓ, 5185૯ )તું અતુક્રમણુ થાય છે. એવી વચ્ચેની અવસ્થાએ 
પહેંચેલા વતસ્પતિ સમુદાયતે અવસ્થા પ્રમાણે જુધં જુદાં નામ અપાય છે, 
આ નામ અવસ્થાનિદેશશક છે. “કાઈ પણુ સ્થળનો વનસ્પતિ સમુધય કઈ 
અવસ્થામાં છે અને ( જે હસ્તક્ષેપ ન કરવામાં આવે તતો! ) ભવિષ્યમાં કયા 
મકારની ચરમ અવસ્થા સ્થપારે તે નષ્કી થઈ શકે છે, અમેરિકામાં થયેલા 
ઈકોશાસ્રીય અપ્યયનમાં આવું દરિર્નિદુ મહત્તતું સ્થાન ધરાવે છે. વન- 
વિકાસ અતે ભૂમિ ઉપમેગ (તાતે પ1]ટલપબા ) માટે આ દણિિદ્‌ 
ઉપ્ષોગી છે. ર 
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બધા જ પ્રકારના જીવોના સમૃહતે એકમ તરી કૈ રાખીને પણુ ઈ કોશાસ્ત્રીય 
અન્વેષણુ થઈ શકે; આવા સમૃહને જીવમ'રલ ( 1310591૯72 ) કહી શકાય, 
આવુ' જીવમ'ડલ અને એના પર્યાવરણનો કારક સમૂહ એ ખેતે સાથે લઈ એ 
તો ઔકડસીકારકત'ત્ર ( [2૦૦53751૯10 ) બને છે, 


ઈકોશાસ્ત્રીય અન્વેષણુ કરવાની બીજી રીત પૃથ્યીતે અતેક પ્રકારનાં શક્તિ- 
ચકો ૯0૯૪૪3? ૮/૯5 )ના સમવાય ( ૦૦101162: તરીકે લેખવાની 
છે. આ દષિખિદુ પ્રમાણુ છવા આવાં ચકોના ધટક છે. 


ઈફોશાસ્ત્રીય દદ્િએ વનસ્પતિઓનું વર્ગીકરણુ વિવિધ રીતે યઈ શકે છે. 
દા૦્ત૦ છાયાગ્રિય (316૯-10૫૪) અતે પ્રકાશ પ્રિય (5૫1॥- 
109185 ) વનસ્પતિઓ; અથવા તો પર્યાવરણમાં પાણી કેટલી હદે ઉપલબ્ધ 
છે એ મુદ્દા ઉપર વનસ્પતિમાં થયેલા સમાયોજન ( અનુકૂલન, ૧6ત[2ત- 
1101) પ્રમાણ વનસ્પતિઓને જલદ ભિદ (₹)વંત્૦10)7દ૯5 ), મરુદ્ભિદ 
(201012037૯5), મપ્યોદ્ભિદ (11૯501210૯5 ) અથવા અથવા 
આદતોદ્ભિદ ( 8૪૦૩12)1૯5)ના વર્ગમાં મૂકી શકાય. આવા વર્ગો 
વચ્ચે ખહિરાકૃતિ અને આંતરિક રચના પરત્વે લાક્ષણિક ભેદો હેય છે. રદ્દ 
માટે પ્રતિકૂળ કાળ પાર કરીને ન્નતિ સાતત્ય વનસ્પતિઅગના જે ભાગ વડે 
જળવાળ છે તેની રચના અને સ્થાન તેમ જ જમીનની સપાટીથી એ ભાગવું 
અ'તર કેટલું છે એ મુદ્દાઓ ઉપર પણુ વનસ્પતિઓનુ” ઈકોશાસ્્રીય વર્ગીકરણુ 
કરવામાં આવેલું છે. 

ઈકોશાસ્્રીય દણિબિંદુનું શૈક્ષણીય મૂલ્ય પણુ ઘણુ' છે. આપણી આજુ- 
બાજીતી દુનિયાનુ' આ દછિબિંદુથી ન્નેતાં નની જ જતનુ” દર્શન થાય છે 
અતે એક પ્રકારનો સૌન્દર્યાત્મક આનદ (હલ્ડાં1૯1૦€ ૩1૯4501 ) 
અનુભવી શકા્‌ય છે. 


આવુવ*શિકતા 
માબાપ તરડ્થી સ'તતિને જે ગુણુ અવગુણુ વારસામાં મળે છે તે 
અનુવ*શ. માબાપના ગુણુ અવગુયુ સ'તતિમાં ઊતરે છે તે ઘટના તે 
આવુવ'શિકતા ( ઉલત્ટઉ19 ), નતિસાતત્ય જાળવવા માટે આ ઘટના 
મૂળભૂત રીતે મહત્તની હોઈ ખધા જવપિંડોમાં એ ઘટના વિષે સામ્ય હેવ 
નઈ એ એમ ધારીતે એ ધટના સ'બ'ધી વિચાર કરી શકાય. આ પ્રકરણુમાં 


૪૪ * લનસ્પત્તિશપ્સ 


કરેલી ચર્ચા ખાસ કરીને લિંગભેદ( 5૦૩૫૧111? ઝવાળા જવર્પિમના 
સ'બધમાં ફરેલી છે. લિંગભેદ દર્શાવતો કોઈ પણુ જવપિંડ પછી તે મતુપ્ય “કે 
ખીજી' ગ્રાણી હેય જે દાઈ ઉચ્ચતર વનસ્પતિ અથવા તો કૉટાણુ (બેઠટીસ્યા ) 
જાય-સામાન્ય રીતે તેનાં મા અને બાપ હોય જ- માબાપ ([૩ 1૯115) અને 
સ'તતિ (01કતંપછુ) વચ્ચે પેઢીનો સ“ભ'ધ બતાવવા માટ અશશ્નેછમાં 
માબાપ મારે “2 એવી સના વાપરીતે એમની સ'તતિ માટે  ? ” 
(1પૅત્ડા 1181 કુલાલતદ100 ) એવી સ'છા રાખવામાં આવે છે, “ 1 ” 
પેઢીની સ'તતિતે “1” કહે છે અતે એ જ રીતે ખીછી પેઢીએ વિષે 
આપણી ભાષામાં 1, £ વગેરે માટે શંવી, અવી; (કંતતિ વીર સંતતિ વીરે; 
એ હિન્દી રાબ્દાના પ્રથમાક્ષરા લઈ તે ) એવી સના યોજી શકાય. 


આનુવ'શિકતાતત્રતા સ્વરૂપ વિષે સે'કકે વર્ષોથી અનેક માન્યતાએ ચાલતી 
આવે છે અને જીદા જુદા વાદો રજૂ થયેલા છે. વીસમી સદીની શરૂઆતથી 
ને કે ચૈસાનિક્રાએ લગભગ એક મતે મેન્ડલ ( ળો લાતલ ) નામના વૈગાનિકે 
રજૂ કરેલા વાદનો સ્વીકાર કર્યો છે. મેન્ડલના વાદની રજૂઆત પહેલાંની 
માન્યતાઓ આતુવ'શિકતા અને લોહી વચ્ચેના માની લીધેલા સ'બ'ધ ઉપર્‌ 
નિર્ભર હતી. 


“કહીની સગાઈ,” “લહેહીમાં હોવું ” વગેરે શબ્દપ્રયોગો ઘણી 
ભાષાઓમાં પ્રચલિત છે. આવી માન્યતાઓનો મુપ્ય ધ્વનિ આવો હોય છેઃ 
માબાપ અને સ'તતિ વચ્ચે સામ્ય દેખાય છે કારણુ 'ક સ'તતિમાં માબાપનાં 
લોહીતું મિશ્રણુ થયેલું હોય છે. સ'તતિનાં લક્ષણો માળાપનાં લક્ષણુ જેવાં 
'% તેમનાં લક્ષણૂ!ની વચ્ચેનાં હોય છે ત્યારે તો ક'ઈક અ'શે આવા વાદ્થી 
માબાપ અને સ'તતિનાં લક્ષણે। વચ્ચેનો સ'બ'ધ સમજી રાકાય, પર"તુ સ'તતિનાં 
લક્ષણુ જ્યારે ખેમાંથી એક જ જન્મદાતા( [1011 )નાં લક્ષણુતે મળતાં 
આવે ત્યારે અથવા અથુક લક્ષણો માનાં જેવા હેય, અમુક બાપનાં જેવાં 
છેય અને અમુક વચગાળાનાં હેય અને કેટલાંક તદ્ન જીદી જ ન્નતનાં હોય 
ત્યાર આ વાદ ઉપયોગી નીવડતો નથી. 


આતુવ'શિકતાત'ત્રનુ* સ્વરૂપ સમન્નવે એવો વાદ મેન્ડલ પહેલાં રજૂ 
નહીં થઈ શકયો એનુ મુખ્ય કારણુ એ છે “કે બધી વિચારણામાં ન્નશે “કે 
અન્શે. “ લોહી” ખ્યાલ સપણ કે અસ્પણટ રીતે ગૃહિત કરવામાં આવ્યો 


વતસ્પતિની ઉપયેપમિતદ ૧૪૫ 


છતો, ખીજુ” કારણુ એ હતુ” કે લક્ષણને વ્યક્તિગત રીતે નહીં ન્નેતાં શોઈ પણુ 
વ્યક્તિનાં લક્ષણુ સમૂહને અનુવ"શ એકમ તરીને ગણવામાં આવતો હતે, 


મેન્ડેલે આ વિચારસરણીમાં કાંતિકારી ડ્રેગ્ર કર્યો. એક તો સેસે 
લક્ષણોની આનુવ'શિકતાને લક્ષણુ દીટ તપાસી સને બીજુ” સાનુવ'શ્િપતા 
અને લોહી વચ્ચેતો ખ્યાલ છોડી દીધો. મેન્ડેલ હાલના ચેંદાસ્લાવિયાના બનો 
(810૦ )--જેતે વખતે ઓસ્ટ્રિયામાં હતુ અને 137૫11 નામે એળખાતુ* 
હતુ“-રહેરમાં ઓગણીસમી સદીમાં એક કેથોલિક સ"પ્રધયતો સાધુ હતો. 
વિષેના યુનિવર્સિટીમાંથી વિજ્ઞાનનો સ્નાતક થયા પછી મેન્ડેલનું મુખ્ય કામ 
આશ્રમમાં વિસાન રિક્ષક તરી કે હતુ”. ફૂરસદ્ના સમયમાં એણે આવનુવ'શિકતા 
સબ'ધી પ્રાયોગિક અન્વેષણ કર્યાં. આ અન્વેષણ વટાણા (7150101 
ઉત્વધારા110 )તા છોડ ઉપર કરવામાં આવ્યાં હતાં. ગ્યા છોડને ગ્રામોગિક 
છેડ તરીકે લેવાની પાછળ પણુ સ્પષ્ટ વિચારસરણી હતી, આ પ્રયોગોનું” 
વિગતવાર વણન મેન્ડેલના પોતાના સ'શોધન અહેવાલમાં આપેલું છે ( મૂળ 
અહેવાલ જમન ભાષામાં છે; એનો અ'મેછ અનુવાદ ઉપલખ્ધ છે. જુએ 
ડઝ ૯ંત્ાલાાંડ 1૧ તાદ 113)01 20100 13? 01૦૪૦% 
લાવેલો. 40006: ૦ 110 ૪૦૦1: 2110011105 ૦1 001૫૦- 
પ્ંત્ડ 037 5111011, 12810% તાવે 72021051:], 511 કતાા1010, 
॥1€0137 11, :058 ). 


મેન્ડેલે સૌ પ્રથમ તો વટાણાના એવા છોડ પસ'દ કર્યા જે અમુક ચોઇસ 
લક્ષણુ( દા૦ત૦ કૂલનો રગ, છોડની ઊંચાઈ વગેરે )તી બાબતમાં ત૬ુપજનક 
(1૪0૦ ૪૫૯૯૪) હેય એટલે કે એ લક્ષણુવાળા છેડ ઉપર કૃતિમ 
રીતે સ્વપરાગસેચન ( ડ્લા-1૦૮11208101 ; 5૯110૪ ) કરીને મેળવેલાં 
બીજમાંથી થતાં છોડમાં પણુ પેઢી દર પેઢી એ જ લક્ષણુ દેખાય, એ પછી 
એક જ લક્ષણુ( દાન્ત૦ ફૂલનો ર“ગ)નાં વિકલ્પી રૂપો (ધ૦ ત૦ લાલ 
અથવા સફેદ) ધરાવતા છોડોનું કૃત્રિમ પરાત્રસેચનથી સ'કરણુ ( ૯૧૦551, 
1)0પતાંટઢાાંબત ) કરવામાં આવ્યું. એ સ'કરેષુથી મળેલા સ'#ીણુ'બીજ 
(અથવા સ'કરિત બીજ--10ઇંતે ડટ્લ્વ)માંથા ઉગેલા છોડમાં મે 
વિકલ્પીરૂધ સ'કર( 13:ઈાતૅ )માં દેખાયુ'તે ને મેન્ડેલે “ પ્રભાવી ( 10111 
કલ). કહ્યું અને જે રૂપ દયાઈ ગયુ તેતે “ અપ્રભાવી ( ૦૦૦5૫૦) ” 
કહેવામાં આવ્યું. એવું પણુ ન્નેવામાં આવ્યુ કે જુદાં વિકલ્પી લક્ષણો ધરાવતા 
૧૮૯ 


૬૪4 બતસ્પત્તિક્ષાસ્્ર 


તકુ પજનક છેડાના સ'કરણુથી મળેલી સ'તાત પેટી ( ઈવી, શિ )ના બધા છોડો 
એ લક્ષણુની બાબતમાં એકસમાન ( પર્કા(૦110) ઘતા. મેન્ડેલે પ્રયોગોતે 
અહીંથી અઢકાવ્યા નહીં પણુ એ શંવી।ના છેડો ઉપર કૃત્રિમ સ્વપરાગસેચન 
(ડલો1િ18)થી ખીજ ઉત્પન્ન કરીને એ ખીજમાંથી ઊગેલા છેડો (ડિ અથવા 
સંવી;ના છોડો )નુ* અવલોકન કર્યું, એણે ન્નેયુ' કે એ છેડોમાં જીધ જુદા 
છોડમાં પ્રભાવી અને અપ્રભાવી એમ બ'ને વિકલ્પ રૂપો મળતાં હતાં. 
મેન્ડેલે જુદાં જુદાં લક્ષણુ ધરાવતા છોડોની ગણુત્રી કરી નોંધ રાખી હતી 
એના ઉપરથી એતે જણાયુ કે સવી; (1;)માં પ્રભાવી $ અપ્રભાવી ગશેત્તર, 
૩૬૧ હતો એટલે કે અપ્રભાવી લક્ષણુરુપ બતાવતા દરેક છોડ દીડ પ્રભાવી 
લક્ષણુરૂપવાળા ત્રણુ છોડ હતા. 


મેન્ડેલે જેનો અભ્યાસ કર્યા તેવાં સાતે લક્ષણા! સ'બ'ધી મળેલાં પ્રમોગ- 
પરિણામો તત્તતઃ ઉપર વણુ*વ્યુ' છે તેવાં હતાં. આ પરિણામોનું વૈનાનિક 
સ્પષ્ટીકરણુ (ડલંલળ1િલ ૯૪18૫041104 ) મેન્ડેલે આ પ્રમાણે આપ્યું ? 
આવા દરેક લક્ષણુના વિફાસ માટે કારણુભૃત એવાં કારક ( 7101) 
મા અતે બાપના જતનદોષ( ગૅમીટ, 8૧110610, યુગ્મક )માં હેય છે, 
માતાપિતાના જતનતકેોષો સ'યોગ પામતાં યુગ્મજ (ફલિતકેષ, ફેલિતાંડ, 
23૪0૬૦) ખબ'ધાય છે. યુગ્મજમાં દરેક લક્ષણુ માટેનાં બે કારક (એક માતા 
તરફથી અને એક પિતા તરફ્થી ) એકડા થાય છે. આમ દરેક ન્નતના કાર્કની 
યુગ્મજમાં જેડ ( 9411, યુગ્મ ] બ'ધાય છે. યુગ્મજમાંથી «ૃહિ-વિકાસ થઈને 
નવે! જીવપિંડ ( સ'તતિ ) તૈયાર થાય છે. સ'તતિમાં જ્યારે જનનકાષો તેયાર 
થાય છે ત્યારે કાધવિભાજત એવી રીતે થાય છે કે દરેક જનનંદ્ટાષમાં ઉપરાત 
દરેક કારકયુગ્મના ખે કાસ્કોમાંતા ગમે તે એક કારક જ કોઈ પણુ જનનકોઘમાં 
આવે છે. એવુ' પશુ ધારવામ! આવ્યું કે યુગ્મજમાં સાધે રહેવા છતાં કારક* 
યુગ્મના બે કાર્કા પોતપોતાનું” વ્યક્તિત્વ જાળવી રાખે છે એટલે કે એમતું 
મિશ્રણુ થતું નથી. યુગ્મજ્માંની દરેક કારકન્તેડી(કારકયુગ્મ )ના બે કારકો 
જનનકાષનિર્માણુક્રિયા( 5૧£૦૦૦૪ુલ॥લ્ડાંડ )માં કોઈ પણુ યુગ્મક અથવા 
જનનકોષમાં એ નેડિયાંતા એક જ કારક આવે એ રીતે છૂટાં પડે છે એ વિધાન 
* પૃથગ્ભવન( પૃથષ્કરણુ )ના નિયમ( 1110 1.૫17 ૦1 5૯૩ #ટ૪%&101 ) 
તરીકે જણીતું છે. એને મેન્ડેલતો પ્રથમ નિયમ(ીલાતેલ'ડ શિં્ડદ 1.03૪) 
પણુ કહે છે. 


લતરૂપત્તિની ઉપધૈેપમિતા (૪૭ 


મેન્ડેલે પ્રયોગ્રમાં એક લક્ષણુનાં જુદાં જુદાં વિકલ્પીરૂપો ધરાવતા છોડોનુ” 
સ'કરણુ કરતાં પ્રથમ સ'તાનપેઢીમાં બેમાંથી એક વિકવીરૂપ જ ન્ેવા 
મળ્યુ' હતુ” પરતુ દ્વિતીય સ'તાનપેઢી( સથી; અથવા 1 )માં બને વિકલ્પી- 
રૂપા દેખાયાં હતાં. સી, માં જે વિકલ્પીરૂપ( થલા 5તદટ) દેખાર્યું 
તેને “પ્રભાવી” (૦1011011) અને જેની અભિવ્યડિત (€%:[01૯55010) 
થઈ નહિ તેને “ અપ્રભાવી” (1૯૦૦૩૭૪૦) કહેવામાં આવ્યું તે તો 
આપણે આ પહેલાં ન્નેઈ ગયા છીએ, ફંષી;માં પ્રભાવી : અપ્રભાવી ગુશનત્તર્‌ 
૩૬ ૧ આવ્યો તે મેન્ડેલે કાર્ક્રાના મુદ્દા ઉપર આપેલી સમજૂતી સાથે 
અનુરૂપ 'દેવી રીતે થાય છે તે નનેઈ એ : 

પ્રભાવી કારક માટેનો સ'સાક્ષર અંગ્રેજમાં કેપીટલ લખવામાં આવે છે 
અને તદનુરૂપી ( ૦૦£7૯509004105) અપ્રભાવી કારક માટે એ જ અક્ષરનું 
ખીજી એ ખીં સી ડીનું રૂપ લખવામાં આવે છે. લ૦ ત૦ વઢાણામાં ઊંચાઈ 
પરત્વે ખે વિકરપીરૂપો છે, લ'બૂસ ( ૧ 811) અને શજી ( વૈ1૪તત ). લ'બૂસ 
રૂપતા કારક માટે ? સ'ત રાખીએ તો ટિચુજરૂપ માટે દ લખાય, સ'કરણુમાં 
માબાપ તરીકે લીધેલા છેડો ને તડુપજનક ( ધ-પ૯ ૦૯૧1૪) હોય 
તો લ'છુસમાં મૂછા યુગ્મજમાંના આ લક્ષણુ માટેના કારક યુગ્મમાં બ'ને કારકો 
1 હશે (એટલે કે કારકયુગ્મ 13 હરે) અને તે જ પ્રમાણે કિયિજમાંવુ” 
તદતુરૂપ કારકયુગ્મ દદ હશે, આ બને પ્રકારના છોડમાં જનનંકાષ નિર્માણુ 
થતાં દરેક યુગ્મના કારક છૂટાં પડશે અતે દરેક જનનકોષમાં એક કારક જરી. 
લ'બુસતા મૂળ યુગ્મજમાં બ'તે કારકો હોવાથી એના જતતકોષમાં 5 કારક 
હશે અનેતે પ્રમાણે ડિંચજીના દરેક જનનકોષમાં દ કારક હરે તે સમજી 
શકાય એવું છે. આ પ્રમાણે જનનકોષોનું બ'ધારણુ હોઈ આ બે છેડોનું” 
સકરણુ થતાં સ%ણુયુગ્મજ ( 130974 2)0દ૦)માંનું કારકયુગ્મ 7 દ 
થશે. 1 પ્રભાવ હોવાથી આ યુગ્મજમાંથી વિકસેલા છોડમાં પ્રભાવી લક્ષણુ- 
રૂપ (આ કિસ્સામાં લ'બુસરૂપ (૧ 1૯55) દેખાશે. જ્યારે આ સ'કર 
(ઉઉેત્તલે માં જનનદોષે!નુ” નિર્માગુ થશે ત્યારે પુંજનનકોષોદ અતે આ- 
જનનકોષો એ બ“ને બે પ્રકારના હરે? અર્ધા 1' ધરાવતા અતે અર્ધા દ વાળા. 
ને એમ ધારી લઈએ 'કે પરાગસેચન (પરાગણ્‌, [20111101 ) અહેતુલક્ષી 
અથવા યાદચ્છિક રીતે (દ્વ ₹દ1ત૦01) યાય છે તો આવા છોડમાં 
સ્વપરાગણુ કુદરતી રીતે કે કૃત્રિમ રીતે થતાં ૩ પ્રકારના યુગ્મજ બપાય : 
૧, 1૧ અતે 1૬ અતે તેમતો રુશોત્તર ( £8110) ૧ : ર $ ૧ હેય, 


ફજેટ ક “ લતરસર્યાતશાઝ્ર 


ઉપરોક્ત હજીકતને સ“સાઠ્દારા ચોકક્ષ પદ્દતિ ( 61૯01૮21 ૦તળતે 
100110વ)એ રજૂ કરીએ. છેડના વર્ણનમાં માત્ર એનુ વિકલ્પીરૂપ ઝેયું છે 
તે જ લખીશુ' અતે કારક પરત્વેનુ' એનુ' બ'ધારણુ બતાવીશુ*. સ“કરણુ ક્યા 
બતાવવા માટે માતાપિતા વચ્ચે ચોકડી »%તી નિશાની મૂકવામાં આવે છે, 


દ 
નર્‌ માટે 0 અતે માદા માટે રૃ સજા વપરાય છે. 


વિત્ત લ'બૂસ ડિગિછ 
નડી 
# નું બ'ધદરણુ 11 દા 
## ના જનનકોષો ૧ દ 


4 

0 અને શ્ય બ'ધારણુ 

સંવી-2 (સ'કર યુગ્મદા) 

4 જનનકોવો 

0 ક 

નુ. “જનનકેષો સ્ક 
૧ | 1. | 1૬ 
દ [2૬ | 







નડ 











આવી રીતે યુગ્યજ ગ'ધાવાની જ શકથતાઓ છે. આ યુગ્મનનેનો 
એકખીન્ન વરચેતો ગુણોત્તર ( ₹૧110 ) 

11 દદ દદ 
વ્‌ નિ ર્‌ ક ૧ છે. 

1 ત્રભાવી હૈપ્વાથી ૧૬ યુગ્મજમાંથી બતેલા છોડમાં પણુ પ્રભાવી 
વિકલ્પીલક્ષણુ (આ કિસ્સામાં લ'બૂસરૂપ) દેખાશે. આમ ખબહિલ્ષ્ક્ષણુ 
ન્નેતાં સવો --% (િ)તી સ'કરપેટી (130 તલે છુટાટતદાંબા )માં 
૩ લ'બૂસ : ૧ [શજી 

(૧૧131 :ર 1૬: ૧ ૬૬) એવે! ગુણોત્તર દેખારો. 


વતરૂપ તેની ઉપધેર્પમત ક્સ્રે 


રૈકન્નિક ગણ્નરી સવને ગેસયે: રિ પરિૂામ્ય સ૨૨૨ પરારે સરે સેવે ડારે 
મેન્ડેદવસ્દને સ્નીકૃતિ મેડી જે. 

દરેક લસણના વિદક્પરૂપોની  વશ્તિ (પેપોપલેાતપસર) વી સેને 
થાય છે તે તપાસના મેન્ડેલે સેન ગધ્મ નિષમે ( રૃષ્સ્સવતેવે નિગમે કે રેપૂ 
ક્ષો. એ પછી એલે ખે લક્ષણોની સેર સાધે ચતી વ'શામતિ સધી વિચ્ચરે 
ક્ષો. ગમે પ્રયોગ્ોનો પરિણામો સ્પા હના: (સહી આપકા £૨હરહુમાં 
વામનવિરાટ વિકલ્પરૂપ યુગ્મની સાથે ફૂલના ૨% લઘ્સુનો સમાવેશ ફર્યો 
છે. કૂલ કયાં તો લાલ રના કે સફેદ રગના છે સયતે લા રે ગ્નુ" વિદશ્પીરૂપ 
ગ્રભાવી છે એયું ધારવામાં આવ્યું છે. યુમ્મજ (23૪૦1૨) માં તો જુઠા જુદો 
લક્ષૃણ્‌। પરત્વે સે"કડો કાગ્કયુગ્મો હોઈ શકે છે પરતુ સરેળોતા પાતરે મુગ્મ3તું 
બ'ધારશ ઉપરોક્ત ખે વિકલ્પીરૂપ ચુગ્મો માટે જ બનાવ્યું છે. મા યાપ તદૂપ ખેડ 
લેવામાં આવેલા છે. લાલ માટેનું' કારક પેરે (£૯૦) ચ્યતે વિડપોકાર$ ? 
(સફેદ) છે. કૃત્રિમ સ્વપગગણુ માટે (2) આવી સજ્ઞા વાપરી છે, ) 


પ્રયાગ પરિણામ : 

વિતી લ'બૂસ-લાલ ઝ હિંગુજ-સડ્ેદ 

સૈવી-- (1૧) લ'બૂસ - લાલ (2૮) 

એકરામાન (08410700) ' 
સવી-2 (13) લ'બૂસ-લાલ લ ખૂસ-સફેદ શ્િગિજી-લાલ ડિંગુજ-સેદ 
૯ ન ડ્‌ ની ૩ શ ય્‌ 

આવા પ્રયોગ પરિણામ સમકનવવા માટે ૧લા નિયમ સ'બ'ધી ગૃહિત કરેલી 
ધારણાએ ઉપરાંત મેન્ડેલે ગહિત કર્યું” કે જનનકોષ નિર્માષૂ વખત્તે વિક(પ્‌ી* 
રૂપો માટેતા કારકયુગ્માનુ' પૃધગ્ભવન (5૯10881101) ધાય છે તે દરેક 
યુગ્મની બાબતમાં એકખીન્નથી સ્વત“તર રીતે થાય છે. આ ધારણ કથિત 
રાખીને નો જનનતકોષોનુ” બ'ધારણુ નકી કરવામાં આવે તો રૌદ્દાતિક રીતે 
આવા સ'કરણુ-પ્રયોગમાં સયી-2 ( જે )માં નીચે મમાણે માય- 


વિત્ત લ'બૂસ-લાલ % 1 િગુજી-રેદ 
ક 111રારે દાઇ 
જનનકોષો (5ઇતળલાંલ્) 11ર 11 

ઊી-2(1) ૧10% 


(જે એક સમાન ફય છે) 


4૫ “* * વતસ્પતિક્ષાઅ 


ઈ - ર 
છી - 7તા જનતકોવો 1ર, 1૧૪, દર અને દદ (0 અતે ર) 
(કારણુ કે કાઈ કોષમાં 1 અથવા દ હોય તો ઉપર પ્રમાણે ધારતાં એ 
કોષમાં રદ યુગ્મમાંતુ' [ર અથવા 1 એ ગમે તે કારક આવી શકે. 


1ર દિ દાર દ 








4 જનન- 


























111રાર | 411 | 111ર1ર ૧ર 
11ર | લ'બૂસ- | લ'બૂસ- લ'બૂસ- | | લ'બૂસ- 
લાલ લાલ લાલ લાલ 
118% [ ૧ તત | 1 રત | ૧૫૪ 
1% કે [ 1 લ'બૂસ- | લ'ખૂસ- 
લાલ સર્ેદ લાલ સદ 
૧રાર- | 1ર દરાર ધારત | 
દર લ'બૂસ | લ'બૂસ* | કડિગુજી. | *ડિ'યુજી- 
લાલ લાલ લાલ લાલ 
111૨ 117 દદર * ૬1% 
દ લ'બૂસ- | લ'ખૂસ- | *ડિંગુછ- | છીડિગુજ- 
લાલ સફડ્રેદ લાલ સફેદ 





આ 'કાકા ઉપરથી જણાશે કે યાદચ્છિક રીતે પરાગણુ થતા ૧૬ રીતે 
યુગ્મન્ને બ'ધાઈ શકે, અને એમનાં લક્ષણે “કાડામાં દર્સાવ્યું છે તે પ્રમાણે હોય. 
દરેક લક્ષણુને ટડ” છું જે લેવામાં અ.વે તે હં -2 (2૪ 7મ 

લ'બૂસ ડ ઠિ"યુજ 
૧૨ ડડ જ એટલે કે 
૩ ન જૃ અને 
ત્તે જ પ્રમાણે 


થનતસ્પતિની ઉપપે!મિતા ૧૫૧ 


લાલ ડુ સફેદ 
યર્‌ જ એટલે કકે 
૩ : ૧ એવા ગુણોત્તર દેખાશે જે મેન્ડેલના 
૧લા નિયમ સાથે સુસ*ગત છે, 


બન્ને લક્ષણા સાથે લઈએ તો આ સૈદ્ધાંતિક ગણુત્રી પ્રમાણે યવી - 2માં 
લખૂસ-લાલ લ'બૂસ-સફેદ ઠડિ'ગુજી-સાલ ડિ'ગુજી-સફેદ 
૯ $: ૩ ૩ ૧ 


એવો ગણોત્તર દેખારો જેતી સાથે મ્રાયોગિક રીતે મળેલાં પરિણામે! સામ્ય 
ધરાવે છે એટલે મેન્ડેલના બીન્ત નિયમ ( સ્વત'ત્ર પૃષગ્ભવન અથવા 
પૂથક્કરણુનો નિયમ ( 1112 1817 ૦1 1૦૯ તંટ1દ 455૦પાણાદ )નેં 
પણુ પ્રાયોગિક ટેકો મળે છે. 


મેન્ડેલે પોતાના પ્રયોગોને અહેવાલ ઈ. સ ૧૮1૫માં બહાર પાડચો હતો 
પર'તુએમ લાગે છે ક મેન્ડેલ પોતાના જમાનાથી ઘણે આગળ હતે કારણુ 'ે તે 
સમયના સમથ” વૈનાનિકાનુ” ધ્યાન મેન્ડેલના સ'શોધત તરફ ખે'ચાયુ" હોય 
અગર્‌ એમ થયુ' હોય તો એમના દિમાગમાં આ સ'શાધનવુ' મહત્ત્ત ઊતયું” 
ફેય એમ લાગતુ” નથી, મેન્ડેલે આપેલા અહેવાલ તરમ્‌ દુલષક્ષ સેવાયું અને છેક 
ઈ. સ, ૧૯૦૧ના અરસામાં જુધ જુદા દેશના ત્રણુ વૈજ્ઞાનિકોએ એકખીન્નથી 
સ્વત'ત્ર રીતે દુનિયાનુ ધ્યાન મેન્ડેલના સ'શોધન તરફ ખે'ચયુ' ત્યાં સુધી એના 
શકવતી* પ્રયોગો અ'ધારામાં જ રલ. ઉપરોક્ત ત્રણુ વૈજ્ઞાનિકોના નામ કોરન્સ 
(0૦ત્લાડ, જર્મની ), ડે ડ્રીઝ (7 1તંલ્ડ, હોલેન્ડ ) અને ચેરમાક 
(130081, ઓસ્ટ્રિયા ) છે. મેન્ડેલે શોધેલા સિદ્ધાંતાની આ વૈજ્ઞાનિકો 
દ્વારા ફરી શેધ થતાં મેન્ડેલના સ'શોધનની યોગ્ય કદર થઈ શફી કારણુ 'ે ત્યારે 
જીવશાસ્રમાં એટલી પ્રગતિ થઈ હતી કે આ સ'શોધનનુ* મહત્ત્ત સમજ શકાયું, 
પછી તો આ વિષયમાં સે'કડો બલકે હજરો પ્રયોગો થયા અને એમાંથી અનુવ"શ 
વિજ્ઞાન ( ઉલપદાંત્ડ )તી નવી વિજ્ઞાન શાખાં જન્મી. 


હુવે કેટલાક આવુષ'ગિક પારિભાષિક શખ્દો લઈએ. જેને અત્યારસુધી 
આપણે કારક અથવા લક્ષણૂકારફ ( ૧૦1૦૮) કલુ તેતે માટે હવે જીન 
(ટુલ, વ*શાણુ ) એ શખ્દવપરાય છે, એક લક્ષણુ (જેમ કે ફૂલનો ર)નાં 
વિકલ્પીરૂપો ( જેમ 'ે લાલ રગ અથવા સફેદ રગ ) માટે જવાબદાર જનોને 


૧૫૨ વનસ્પતિશપસ્્ર 


એકખીનના વિકફલ્પી જીન (યુગ્મ વિકલ્પી અથવા એલીલ, 811016, 411010- 
10011) કહેવામાં આવે છે. નને જનયુગ્મ (5૦00411 )માં બન્ને 
જીતો એક શનતના દા, ત. લાલ ૨ગ માટેનાં કે સફેદ ર" માટના હેય તો તેવા 
જનયુગ્મતે સમયુગ્મજી (110110237૪૦૫૩) કહે છે. સ્પ છેક સમયુગ્મજ 
ગુગ્મમાં બ'ને જીતો અહીં આપેલા ઉદાહરણુની બાબત્તમાં લાલ રગ માટેના 
અથવા સફેદ ર'ગં મારેનાં હોઈ શકે છે. યુગ્મમાં નને બ'ને છતે! જુદી જુદી 
જતના (એટલે %ે વિદલ્પી રૂપો માટેના, દા. ત. એક લાલ રગ માટેતો 
અને એક સફેદ રગ માટેતો એવા) હોય તો યુગ્મતે વિષમયુગ્મજી 
(161૯10238૦૫૬) કહે છે. આ વિશેષણ્‌। જનયુગ્મ અયવા યુગ્મજ 
(એનાં જતબ'ધારણુ પ્રમાણે ) એ બ'તેતે માટે વપરાય છે, જે 
સ'કરણુમાં એક જ લક્ષણુનાં વિકલ્પી રૂપા માટે સ'કરણુ કરવામાં આવ્યુ” 
હોય તેતે એકસ'કર્‌ સ*કરણુ (1001011)/9 વં ૮૦૬5) કહે છે. એક 
સ"કર એ વિરેષણુ જે થુગ્મજમાં એક જીનયુગ્મ વિષમયુગ્મજછ (1€1€:023/- 
80૫૬) હોય તેને માટે પણુ વપરાય છે. અ! જ ગ્રમાણુ જ્યારે ળે લક્ષણાનાં 
વિકશ્પી રૂપો માટે સ"કરણુ કરવામાં આવ્યું હેય ત્યારે દિસ'કર ( તૉ130911ત) 
શખબ્દતો પ્રયાગ થાય છે, આ પ્રમાણે ત્રિસ'કર ( 1 1394) જેવા શખ્દો 
પુ યોજયાં છે. કોઈ પણુ યુગ્મ# અથવા વ્યકિતના જીનવિષયક બ'ધારણુ 
અથવા જીતસમદ્દિને નિદેષેશ કરવા માટે જનીરચના અથવા જીતબ'ધારણ 
(છુલા૦1૪00) અતે લક્ષણૂા( દા ત. ઊંચાઈ, વજન, આકાર, રગ, રૂધિર- 
વર્ગ વગરે તો સામૂ હિક રીતે નિંદેશ કરવા માટે લક્ષણુસમઇિ ([018010- 
130૦) એ શબ્દ્લ વપરાય છે. 


મેન્ડેલની કારેક( અથવા જીન )ની સ“કલ્પનાતે ભૌનિકશાસ્્રની અણુની 
શ"કલ્પના ( ૦૦૦૦૬ ) જેવી મહર્ત્તની ગણુવામાં આવે છે. આ સ'કલ્પનાના 
ધાયા ઉપર છેલ્થી અધી” સદીમાં અનુવ*શ વિજ્ઞાનમાં ભારે પ્રગતિં થઈ છે. 
આસ છ્તાં મેન્ડેલની મૂળ સ'કલ્પના કાયમ્‌ રહી છે. પૂથગ્ભવનતેઇ નિયમ 
(પ૦ 1437 ૦ ડથ્છુત્લલ 1૦૪) સાવ'ત્રિક રીતે લાયુ પડે છે પરતું 
(હવે પછી ન્તેઈશું તેમે ) બીજને નિયમ અચુક પરિસ્થિતિ માટે જ સાચો 
છે.આમ છતાં, ખીશ્ન નિયમના અપવારોના મુદ્દા ઉપર થયેલાં સ'શોધતોએ 
અનુવ'શ 'વિજ્ાનની પ્રગતિમાં ધણો! સારુ ફળા આપ્યો છે એ કાક તરફ 
ડુ્લક્ષ સેવાવુ' ન્નેઈએ નહિ ર 


થતસ્પતિની ઉપષેાત્રિતપ ૨૫૩ 


મેન્વના સ રોધનોતે આશ્રળ ધપાવનામાં ધમા વૈનાનિમેનો ફાળે છે 
આમ ॥ પડતા માવા વૈનાનિકામાં મોર્ગન, સગન, બોવેરી, યોહાન્સેન, ભીજસ, 
સ્ટુરટેવા, ડો મર્ઝાસ્કો, ગો ડરમી”, મુલર, ઈસ્ટ, શલ, ખીડલ, સ્ટ, હોઇ, 
તોટસન, કોક વગેરેના નામો વિનાવિલ બ ધ્યાનમાં આવે છે 


&ા $ અથવા જન જતનકો1માં છે (કારણુ કે લિગીજનતથી ઉ પન્ન 
યયેલા જીવપિડ અને તેના માબાપને સાકી કડીએ માગાપ તનથી મળેલા 
બે જનનમેવો જ છે) પમતુ પેષના કયા ભાગ્રમાં આ કાગ્કો છે એ સબ'ધી 
મે-'વેકઈ કભુ નહતું ઈસ ૧૮૦૦ ૫છી ન્યારે મેન્ડેલના પ્રવેગ પગ્ણિમોની 
પુ1 રે।ધ થઈ ત્યા? પછેતા કોષના સ્વરૂપ સબધી સ્ટ્રાસયુર્ગ૭ અને બીશ્ન 
વૈત્તનિકોએ ઘણુ તરોધન કર્યું હતુ એ સરોધનને પરિણામે “યયન 
(॥ાલલાડ)માં ફોમાગેદમ ( લા ઇ૦010050000, ગુગુચૂત, 2 ગસૂત ) નામે 
એનખાતા ધગ્મે સગધી ઘણી માહિતી એથ્ડી થર્ક હતી ખાસ કરીને 
જા1ાવિભાજન દ મિયાન થતી કોમોસોમ પ્રટત્તિ સળ'ધી ઘણુ જાન સ ચયિત 
ઘયુ છતું સરન (અમેગ્મ્તિ ) અને બોવેરી ( જર્મન ) નામના ખે વૈજ્ઞાનિકોએ 
એડખીશાધી સ્વત ત રીતે ન્નેયુ 'ે ઉપરોક્ત કોમોસોમની જનનકોષનિર્માણુની 
ઘના છમિયાન થતી પ્રતત્તિ (વર્તન, છ ૯118૫107) અને મેન્ડેલે જેમના 
અક્તિ વતી પરિક પના( 113/[00111૯515 ) કરી હતી તે જતોના વર્તન વચ્ચે 
શ॥નપાત સામ્ય હતું કામોસોમોમાં પણુ મા અતે બાપ ત કફથી મળેલા 
કોમોામોમાની જતનકોષનિર્માણુ વખતે યતા 'ષવિભાજન દરમિયાન જેડ 
બધાતી હતી અતે દરૈક ન્તેડમાથીં ફક્ત એક જ કોમોમોમ ગમે તે જતતમે1 
(ગૅમોટ)માં જતો હતો મેન્ડેલની સ ક પના પ્રમાણે માળાપ તરફથી ગમે તે 
લક્ષગુના સ દર્ભમા મવેના એક એક જનના યુમ્મજમાં બતેવા જનયુગ્મમાથી 
પણુ જનનદાષ બનતી વખતે છતો આ જ પ્રમાણે છૂટા પડી દરેક યમાં 
(ગમે તે નેડમાથી ) એક છન એ રીતે એમની વહેચણી યતી હતી 
સમન અને બોવેરીએ પમ્કિલ્પના નન્તૂ કરી કે જે જીતો કોમોસોમ ઉપર રહેવા 
હેય છે એનુ મ્રહિત કરીએ તો કોમોમોમ અતે છીતોના વતન વચ્વેતુ સામ્ય 
સમજી શફાય મોર્ગન અને એના સહકાર્યકરો ( સ્ટુટેવા, છોજીસ, મુવર વગેરે) 
ના સ નોાધતોતે પરિણામે આ પરિક પનાતે ટેમા આપતી ઘણી માડિતી મળી 
નમને હાલમા જને! ઠોમાસોમ ઉપમ હોય છે એ વિધાન સર્વસ્નીઃૃત છે એમ 
કહેવામાં વાધો નથી 
૨૦ 


૧૫૪ વતસ્પાતેશાસ 


જીવપિ'ડમાં અનેક લક્ષણુ હેય છે એટલે એ લક્ષચ્રાના વિકાલ માટે 
જવાખદાર અનેક જતો હોવાં નેઈએ. સામાન્ય રીતે દરક છવપિ'ડમાં એના 
જાયોમાં દોમાોસોમ સ“ખ્યા પ્રમાણમાં નાની છેય છે. આ ન્તેતાં દરેક કોમોસો(મ 
ઉપર અનેક જતે! હોવા નેઈ એ એ સણેલાઈથા સમજ શકાય એવી વાત છે. 
હવે જે છતો એક ન કોમોસોમ ઉપર છાય તે મેન્ડેલના બીશ્ત નિયમ 
(સ્વત'તર પૃથગ્સવનતો નિયમ) પ્રમાણુ ચાલી રકે તહિ. આવા છતોતે 
સણુલગ્ન જતો (111:2ત ઇુલાલ્ડ) અને આ ધઘટનાતે સહલગ્તતા 
(111132૪0 ) કહે છે. એક જ કોમાસોમ ઉપઃ રહેલા છતોને કારણુ વિદસતાં 
લક્ષણુ।ની સમૂકરૂપે વ"શાગતિ થાય એ પપ્મુ સમજી શકાય એવું છે. એવા 
લક્ષણુસમૂહતે સહલગ્તસમૂણુ (1113850 8₹૦૫૪ ) કહે છે, જનનકોયમાં 
જેટલા કોમાસોમ હેય તેટલા સહલમસમૂઊા દેખાય એ પણુ સપણ છે. જરા 
વિચાર કરતાં સમન્નશે જે સહલમસમૂટના જતો હ'મેશાં સાથે « 
રછેલા હોય તો એ સમહનાં લક્ષણા એક જ જીનતે કારણે છે કે અતેંક છનતે 
કારણં એ પ્રશ્ન ઊભો થઈ શક; પર'તુ એવુ' નેવામાં આવ્યું છે કે સહલમ 
સમૂહો વચ્ચે જીનોનો વિનિમય (લાર ૦૩ ૧0580) ( જેને માટે 
૮1૦ડકાંત્રછુ ૦/૦, જીતવિનિમય એવો શબ્દપ્રયોગ વપરાય છે ) થયા કરે 
છે, સમૂહના બધા છીનોનો વિનિમય એક સરખા થળે નથી. આ હકીકતો 
ઉપરથી એવો નિર્ણય કરવામાં આવ્યો છે કે છને! કોમાોસોમ ઉપર હારબ'ધ 
(1 2 110૯ત1 1051110પ ) ગોઠવાયલા હોય છે અને કોમોસોમના સ“લાગ- 
બિ'દુ(શગુસત્રળિ'દુ, સેન્ટ્રોમિયર, ૯૦0૬₹૦010૦%૦)થી જીનસ્થાન (10૮05) 
જેમ દૂર તેમ વિનિમયની શકયતા ઓછી; તે જ પ્રમાણે ખે ઇતો વચ્ચેનુ 
અ'તર જેમ વધારે તેમ વિનિમયથી સમૃહમાંથા છૂટા પડવાની શકચતા વધારે 
અને એ અ'તર એણછું તેમ એવી શકતા ઓછી. એ ધ્યાનમાં રાખવું જઈ એ 
“* જીનવિનિમય સમજત (1101001050૫5) કોમોસોમા વચ્ચે થઈ રકે 
કારણુ કે (વ્યાખ્યા પ્રમાણે ) સમન્નત કોમોસોમોા એટલે જે કોમોસોમોનુ” 
જનનનિર્માણુ માટે થતા કોષવિભાજન (અર્ધસૂત્રણ અથવા ત્તાણં0ડાંડ ) 
સમયે યુગ્મન ( 041111૪ ) થાય છે તે. 


ઉદ્વિકાસ (કમવિકાસ, ઉદ્ઠાન્તિ, ૯૪૦૫107 ) વાદ પ્રમાણે હાલમાં 
વિદ્યમાન છે તે જીવપિ'ડજનતિઓ (5૯૦ંલ્ડ ) ભૂતકાળમાં થઈ ગયેલી ન્નતિ- 
ઓમાંથી ઊતરી આવી છે. આમ થવા માટે સૌ પ્રથમ તો એ જરૂરી છેડે સ'ત- 


૬૦ થનસ્પાતશાસ્ર 


ઉદૂવિકાશ પ્રક્રમ માટે મહત્તના છે કારણું 'ે એવા ધૂરા જ પ્રાકૃતિક વશ્ણીથી 
શ'તતિમાં ઊતરી રકે છે, અને એ રીતે ધીમે ધીમે નવી ન્નતિએ અસ્તિત્વમાં 
આવે છે. આ બ“ને વદને ટૂ'કામાં આ પ્રમાણે રત થઈ શકે ૬ 


લામાર્કવાદ (1.010 7લ:'5 111€013/) 


ફે'ચ પૈજ્ાતિક લામાર્ક અનુસાર છવપિ'કો સમામોજત (અથવા 
અનુકૂલન ) સામર્જ (છોડ ૦ દઉક૭૨03 ) ધરાવે છે. સમાયોજન 
સામથ્ય એટલે પર્યાવરચુ (પરિસ્થિતિ, ૯151૯011001) પ્રમાણે મોગ્ય 
રીતે છીવનવ્યવણારમાં ફેરફાર કરવો! તે. પર્યાવરણીય ફરદા પ્રમાણે જીવપિ'ડના 
અ'ગમાં વિવિધ પ્રકારના અને વિવિધ દિશાના ફરકે પડે. લામારકના મત 
ગ્રમાણું આવા દ્રરકો સ'તનિમાં વારસાગત રીતે ઊતરે છે. આ રીતે જે “દાઈ 
અગ પેઢીએ ચુધી અમ્રુક રીતે વપરાય તો તેમાં કમિક રીતે પેટી દરપેટી 
અમુક ફેરફાર થયા કરે અને પેટીઓ પછી એ અ'ગમાં એટલે! બધો ફરક પડી 
તય કે મૂળ જીવપિ'ડની સરખામણીમાં આ નવા જવપિડ નવી જતિનતો 
હય એવું પરિણામ આવે. આ ૪ રીતે જે કોઈ અ'ગ પેટીઓ સુધો ઉપયોગમાં 
નહિ આવૈ તો વ્યવહારલુપ્તિ ( ઊંડપડલ )તે કારણે ધીમે ધીમે નવી પેટીઓમાં 
એ અગ ઘસાવા માંડે. આવે! ફેરફાર પણુ વારસામાં ઊતરે, 


લામાર્કતા વાદતો વિરોધ કરનારાઓમાં વાઈઝમનનું નામ મોખરે છે, 
વાઈઝમનના મત ગ્રમાણુ જવપિંડના અ'ગમાં જનનદવ્ય ( છુટા [451 ) 
ખાજીના શરીરથા અલગ હોય છે અને એ દ્રવ્યનું પેઢી દરપેટી સાતત્ય જળવાઈ 
રહે છે. બાઈના ભાગતે દેહ, કાયા અથવા સોમા ( 5૦018 ) કહે છે. આ મત 
પ્રમાણે જનનદ્રવ્યેતર કાયા (5૦108.)માં થયેલા ફેરફારો વારસાગત નયી. 
દા, ત. કોઈ તો હાથ કે પગ કપાઈ ન્નય તો તે ખોડ સ'તતિમાં ઊતરે નહીં 
પરતુ આતુવ'શિક કારણુ ઉદભવેલી ખાડ જ વારસાત્રત હોય. 


ડાર્વીનવાદ (1211115) બિટીર વૈજ્ઞાનિક ડાર્વીને ઈ. સ.૧૮૫૯માં 
એને! યુગવતી* ગ્ર'થ “ધ એરીજન ઓફ સ્પીશીઝ બાય નેચરલ સીલેકશન 
(112 ૦ંઠાંત્ત 0 5૯લંલ્ડ 93 વણતા ડ્લંલ્ટા1૦૪), ગરસિદ 
કરયો. એ ત્ર'થની પ્રસિદ્ધિથો ઉદ્વિકાસવા૬ તરદ્‌ ઘણું ધ્યાન એ'ચાયુ*, 'ેટલાયે 
લોકો ભૂલથી માતે છે ક આ પુસ્તકમાં ડાર્વીને ખાસ કરીને ઉદ્વિકાસવાદનું 
સમર્થન ક્યું” છે, પર'તુ ખરેખર તો ઉદ્દવિકાસકમતું કિયાત'ત્ર (10૯€112.- 


ઉદૂવિકાસ ( £૪011101 ) ૧૩૧ 


1514 ૦1 €૬0101101 ) સમન્નવતો વાદ ડાર્વીને એ પુસ્તક દાગ 
રજૂ કર્ષા છે. ડાર્વીનના વિચારો જેવા જ વિચારો તે જ અરસામાં અતે 
સ્વત'ત રીતે વોલેસ નામના વૈજ્ઞાનિકે પણુ રચ્તૂ ફર્યા હતા? એ રીતે આ વાદ 
ધણીવાર ઢાર્વીન અને વાલેસના વાદ તરીકે પણુ એળખાય છે. ડાર્વીનવાદતી 
અસર ઉદ્વિકાસવાદ લોક્ષેના મગજમાં મજબૂત રીતે ડસાવનાની થઈ છે અને 
એ વિચારસરણીની અસર્‌ જીવશાસ્્ર સિવાયતી ખીજી ઘણી સાનશાખાઓ 
ઉપર પડી છે. સામાજીક સ'સ્થાઓને। ઉદ્વિકાસ, મૂળ તત્તવાતો ઉદ્વિકાસ, 
અહ્માંડનો ઉદ્વિકાસ, એમ જ્નતન્તતના સદભમા ઉદ્વિકાસ (૯૪૦ણદં૦0) 
શખ્દતો પ્રયોમ થાય છે. 


૧૬૨ * વનસ્પાતિક્ષાપ્સ્ર 


ડે ફાઝ (06 ઉંલ્ડ) નામના ડચ વૈગાતિકવા મત અવુસાર ઉદ્વિકાસ 
માટે સામાન્ય લક્ષણ્રૂપથી તદન જદા પડી આવતા ફરક જવાબદાર છે. આવા 
ફરા માટે ડે ફરીકે “ઉત્પરિવર્તન (7710101101 )'' શખ્દ વાપ્ષો, આ 
વાદ પ્રમાલ ડાર્વીતે ચૂચવેલા નાના નાના ફરદા (વધઘટ, 1ઇલઇ81015) 
નહીં પુ જે તે લક્ષણુમાં થયેલા ક્રાતિકારી રફાર ઉદુવિકાસ પ્રક્મ માટે 
જ્ત્રાગદાર છે. હાલના મત મમાગે ઉર્વિકાસ માટે ડાવી'તે સચવ્યાં હતાં તેવા 
નાના કરક ( પણુ એવા કે જે આનુવ'શિક છે ) તે ઉદ્વિકાસ પ્ર્મમાં વધારે 
અગમનો ભાગ ભજવે છે. ેફ્ોઝતા વાદ્ધી આત્રા આનુવ'શિક ફરો તરક ધ્યાન 
વધારે કેન્દ્રિત થયુ*. 


ડાર્વીનવાદતો શૌથી મહત્તતો મુદ્દો પ્રાકૃતિક વરણી (દપ 
ડથૉ્લાંબા )તો છે. 'ાઈપષ્યુ લક્ષણુ સમદ ( 2100001૪100 )ના મામુલી 
લાગતા ફચ્કની પણુ ત્ર કૃતિક વરણીની દિએ થોડી માત્રામાં પણુ વધારે 
કિ*મત હોય તા વખત જતા તેમાંથી નવી જાતિને! ઉદ્દભવ યઈ ચે છે. 
ગણિતશાસ્્રની મદદથો ક્રીશર હોલ્ડેન અને સેવલ રાઈ ટે આ વાત સારી રીતે 
સમન્નવી છે, ઉદ્વિકાસ ગ્રકમમાં સામુહિક રીતે જે તે ન્નતિના જતો 
(૪લ0€ 10001121101 )નું શું થાય છે એ વિષે હાડી" અને વાઈનેબર્મ 
નામના લૈજ્ઞાનિકરાએ કરૅલાં સ'શાધતો પાયાનું મહત્ત્ત ધરાવે છે. 

ઉદ્વિકાસ પ્રમ ઉપર અ'ગ્રેછ ભાષામાં લોકભોગ્ય રીતે જુલિયન 
હફૂસ્લીએ ઘણુ' લખ્યુ છે. મતષ્ય ઉદ્દવિકાસપ્રકમતી ઘટતાતું એક અ'ગ છે 
પરતુ બીશ્ન બધા જ જીવપિ'ડાથી મનુષ્ય ખાસ એ રીતે જૂરો પડે છે ક એને 
પેતાતે આ ગ્રકમનું' ભાન થયુ' છે, એ રીતે સભાન રીતે એ ઉદ્વિદાસ ગ્રક્રમમાં 
પોતાતો ફાળા આપી શકે એમ છે અને એ રીતે ઉદ્વિકાસ ગ્રષ્મ મે!ગ્ય રસ્તે 
પ એ જેવાની મનુષ્યની નેતિંક જ્વાળદારી છે એવો હદૂસ્લીના લખાણોનો 
પ્વનિ છે. 


